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B/IMAHVME MHCONAUMN HA XXECTKOCTb
N HECMWHAEMOCTb WEPCTAHbIX TKAHEW

Cpeam MHOroo6pasHoOro Komrmniekca CBOWCTB, Onpefensiomx Ka-
4ecTBO U (POPMOYCTOMYMBOCTL LUBEMHbLIX U3OENUiA, cyluiecTBeHHoe
MeCTO 3aHMMarT >XECTKOCTb Ha M3rMé M HEeCMUHAEMOCTb TEeKCTW/b-
HbIX MaTtepuanos. Llenbio HacTosweli paboTbl sBNSieTcA uccnenosa -
HV/E N3MEHEHUA >XEeCTKOCTM Ha U3rmé M HeCMMHaAEeMOCTU YUCToLLEepC-
THAHbIX W MONYLLEPCTAHbIX KOCTIOMHbIX TKaHeli B pe3ynbTaTe W3Hoca
UX OT ANTeNbHOW WHconauun. WccnegoBanucb TKaHu apT. 13116
n 23658. B BOMOKHUCTYHO CMeCKYy TkaHW apT. 23658, kKpome BO-
NIOKOH LLepCcTy, BXOAUT NaBCcaHOBOe LiTarnefbHoOe BOMOKHO - 53% wu
BMCKO3HOe LWTanefbHOe BOMOKHO - 16% (Tabn. 1).

UTobbl N3YUUTb KUHETUKY M3HOCA MUCCNedyeMbiX TKaHel B  pe-
3ynbTaTe BO3J4EWCTBMSA CBETOMOroAbl, OMpeAensnn U3MEHEHUE >KEecT-
KOCTU Ha n3rmé un HecmmHaemocTu 4epes 0,5;1,0; 1,5; 2,0; 2,5
roga vHconsauum.

MHconsuysi TKaHeii mpoBogunack Mo MeTOAMKE, W3NOXKeHHOMN B
FTOCT 10793-64, Ha npwbope MAC. >XeCcTKOCTb Ha uU3rMé onpe-
penanacb no NOCT 10550-63, HeCcMMHaAeMOCTb UCCrefyeMblX 06-
pa3uos onpegenanace B cooTtBeTcTBuM ¢ TOCT 9782-61. Cre-
rMeHb cTapeHna (M3HOca) mccnefyemblX mMaTepuanos BblUKMCANaCh
rno chopmyne
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K _ =-—-4 -— *100%,
cT B
H
roe B - KOHeuHble 3HavyeHMA napameTpoB; B - HayanbHOe — 3Ha-

YeHVe MapameTpa.

Tabnnua 1. XapakKTepucTuKa uccnegyembiX TKaHel

ApTun- Macca, Hanpas- NnoTt- Pa3- a3- Ka YCa Ka
K)I?}'I A I'IEHIB% HOCTb bIBHasi bIBHoe no cne ﬂe
1mMN, T UChbl-  TKaHW Kgrp(}/g

TaHusA e, 6}6_ Km',v"% BTO, %

13116 278,1 OcHoBa 289 42,4 29,3 3,5
YTOK 233 32,3 24,2 3,5

23658 230,1 OcHoBa 283 60,6 28,3 2,0
YTOK 223 70,7 32,3 2,0

o0 OO
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Tabnuuya 2. VI3MeHeHue >XeCTKOCTU Ha un3rmbé TkaHu apT. 13116
OT [O/MTENbHOCTUN MHCOMALMN

Bpems Hanpasne- )KeCT— Hee Koa n- A6c0m0T-
gggﬂ”ﬁ I'IbITZFi)II/-IFI/IFI 589 3@ Koe dﬁ? aHTI/II/I— uﬁ)
rc .cm a. 0"””9' CTapﬂ%
rc CM rc .cm
0,0 0,25 0,02 6,6 0,02 100
0,5 0,37 0,02 4.5 0,02 148
1,0 0,39 0,04 9,8 0,04 156
1,5 OcHoBa 0,41 0,04 9,9 0,04 164
2,0 0,49 0,08 16,8 0,08 196
2,5 0,50 0,05 10,0 0,05 200
0,0 0,25 0,02 9,6 0,02 100
0,5 0,39 0,07 1,9 0,07 156
1.0 VTOK 0,40 0,03 7,7 0,03 160
1.5 0,43 0,03 6,0 0,03 172
2,0 0,55 0,07 12,8 0,07 220
2,5 0,55 0,07 12,8 0,07 220

Tabnuya 3. VI3MeHeHMe >XeCTKOCTU Ha u3rmb apt, 23658 oT
OINTENbHOCTU UHCONALUN

Bé)eMﬂ Hﬁenpl)/lasne— ﬁg%cTT— L %élgee Kosﬂxbvl A6$ﬂé;, K%H M-
pOBaHI/Iﬂ nMbiTaHNs  U3rnM6, O raﬁaH— ape-
rog rc .Cm Koe OTK- TUWH HUA, %
NIOHeHue, , OLLIMOKY,
rc-cm” rc .cm
0,0 OcHoBa 0,22 0,03 5,3 0,03 100
0,5 0,30 0,07 6,4 0,07 130
1.0 0,31 0,08 7,8 0,08 140
1.5 0,35 0,09 7,8 0,09 160
2,0 0,53 0,13 7.6 0,13 240
2,5 0,54 0,19 9,7 0,19 250
0,0 0,16 0,06 6,8 0,06 100
0,5 YTOK 0,27 0,10 7,2 0,10 168
1,0 0,30 0,13 6,8 0,13 187
1,5 0,33 0,08 5,4 0,08 206
2,0 0,36 0,13 6,5 0,13 225
2,5 0,40 0,13 6,1 0,13 250
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Tabnnuya 4. V3MeHeHVe HeCMUHaeMocr TkaHu apT. 13116 ot

ONTENTIbHOCTU MNHCOTAUNN

BREM,-  VANPRaIsHne Yron Boc- CgaéHee K - fiecea ﬁﬂ% W
PogR, (1 R oo

NIOHeHWe, OLLIIOKA,

rpaj
0,0 134,8 2,9 2,2 4,2 100
0,5 131,4 2,5 2,5 4.7 97
1,0 131,2 3,5 2,7 51 97
1,5 OcHoBa 130.4 3,6 2,8 5,3 96
2,0 130,6 5,3 4,0 7,7 96
2,5 121.,4 4,6 3,8 6,6 90
0,0 139,2 2,3 1,6 3,3 100
0,5 138,8 2.7 0,8 1,7 99
1,0 138,8 2,2 1.6 3,2 99
1,5 YToK 139,2 0,8 0,5 1,1 100
2,0 133,0 4.7 3,5 6,8 96
2,5 132,4 4,3 3,7 6,3 95

Ta6bnuua 5. N3MeHeHMe HeCMMHaeMOCTU TKaHW apT. 23658
ONVUTENBHOCTU UHCOMSALMN

FRee,.  WRRBRSISYe YIoToRRe: GReAee ORI AdeRan 12
ume
p(r)gﬁHM ' s a,u, KOe OTK- )K «x  Tphna G a
NOHeHue, omm'ﬁ?a
rpag rpag
0,0 122,2 4,7 3,9 6,9 100
0,5 121,6 5,0 4,1 7,2 99
1,0 121,6 4.6 3,8 6,7 99
1,5 OcHoBa 119,2 4,2 3,5 6,0 98
2,0 119,2 4,2 3,5 6,0 98
2,5 110,0 4,3 4,0 6,3 91
0,0 134,6 2,5 1,9 3,7 100
0,5 134,6 1,2 0,9 1,7 100
1,0 128,4 6,4 5,0 9,2 95
1,5 YToK 128,4 1,9 1,5 1,8 95
2,0 123,8 4.4 3,6 6,4 92
2,5 121,8 3,2 2,6 4,6 91
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Pe3ynbTatbl 3kcnepumeHTa obpaboTaHbl MeTogaMmy mMaTemaTmye-
CKOW CTAaTUCTUKN C MNPUMEHEHWNEM BbIHYUCANTENBHOIO aBTOoMaTa
*3eMTpoH-220* npegcTtaBneHbl B Tabn. 2-5 wm Ha puc. 1,2.

05 10 15 ZOtyz

Puc. 1. 'ameHeHne >KecTKOCTU Ha U3rnmb TkaHu oT
ONNTENBHOCTU NHCONAUNN:

a, 6 — cooTBeTCTBEHHO AnA apT. 13116 u apT. 23658; 1, 2 —

COOTBETCTBEHHO B HanpaB/ieHUN HUTEW OCHOBbI N B Hanpasne-
HUW HUTel yTKa.

Puc. 2. lameHeHne HECMNHaeMOCTU TKaHu
OT ANINTENNIbHOCTU NHCoONALnn:
a, 6 — cooTBeTCTBEHHO ANA apT. 13116 n apT.-23658;
1,2 — cOOTBETCTBEHHO B HanpaBieHUN HUTEe OCHOBBbI
n B HanpaB/ieHn HUTel YTKa.

Kak BMOHO M3 NpuBeAeHHbIX AaHHbIX, CBOMCTBA KOCTHOMHbIX TKa-
Heli B pesynbTaTe ONTENbHOM WHCONAUUM pPe3Ko U3MeHsroTcs. XKec-
TKOCTb Ha M3rM6 YMCTOLLEPCTSHbIX WM MONYLLUEPCTAX TKaHel mpu WH-
conAuMn pes3ko Bo3pacTaeT. lpuyem yBenn4YeHMEe >KECTKOCTU Ha U3-
rmé HabnogaeTca B HanpasBieHUM 06eMX CUCTEM HUTEW, HO B  Har-
paBneHMn HUTEN YTKa >XEeCTKOCTb Ha u3rmb Bo3pacTaeT 6onblue. [ns
UMCTOLUEPCTAHbLIX TKaHel Hanbonee MHTEHCMBHOE YBENUYEHUE >KecT-
KOCTW Ha n3rnb npoucxoamT nocne nepBoro nepuoga MHconAumn,
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paBHoro 0,5 roga* B 3TOT nepuoa >XecTKOCTb Ha u3rnoé YnUCTO-
LUEPCTAHbIX TKaHel B HamnpaBneHMW HUTE OCHOBBI yBenmynBaeTCcs
6onee yem Ha 40%. B nocnepywolime nepuonbl UHCONALUN »XecT-
KOCTb Ha M3rmb mccnegyembix 06pasLoB NpofomKaeT pacTu, HO Me-
Hee WMHTEHCMBHO, B cpegHeM Ha 10 - 15% B KaxKablii mepuvop,.

B HanpaBneHUM YTOYHbIX HUTEN XapakTep 3aBUCUMOCTU WN3MeHe-
HUSA >KECTKOCTU Ha U3rmb OT ANUTENbHO WHCONALUN aHanornyeH
(kpvBble 1,2, puc. 1,a). OnA nonywepcTsHbIX TKaHel xapakTep
3aBUCUIMOCTUN M3MEHEHUS >XECTKOCTU Ha U3rnb OoT ANUTENbHOW  UH-
CONMAUMN B HampasfeHUW HUTEel OCHOBbl W YTKa pasinuHblii. Tak, B
HarpaBfieHUN HUTE OCHOBbI YBeMYeHUe >XEeCTKOCTU Ha M3rmé npo-
ncxogmnT paBHoMepHO (10-12%) B Kadkablh Mnepmog, VNHCONSUUN. B
HanpaBNeHMN Yy HUTE yTKa xapaKTep 3aBUCUMOCTW WHOM (KpuBble 1,
2, puc. 1,6). Hamnbonee MHTEHCUBHOE YBeNUYEHME >XECTKOCTU Ha
n3rm6 HabnogaeTcsa Ans MONYLUEPCTSHbIX TKaHeil B MePBbIA  NEpPUOL,
nHconAumMn n coctasndeT okono 70%. B nocnegyrwoliye nepuvogbl VH-
consuun  Ans NOMyLUEPCTAHbIX TKaHel npoaomKaeTcs yBeNnUYeHme >Kec-
TKOCTU Ha U3rnmb 60nee paBHOMEPHO M COCTaBASAET B KaKAabli  ne-
pvog 10-12%. VIHTEpecHO 3aMeTUTb, UYTO XOTHA XapakKTep KpuBbIX
1,2, puc. 1,6 pasnuyeH, nocne NAToro nepuoga wHconmsAumm (2,5
roga) KpviBble MepecekarTcs, T.e. oOLlee YyBeIMYEHME  >KECTKOCTU
Ha n3rmé nocne 2,5 neT MHcCONAUUM B 06GEUX HaMpaBAeHUSX Y 3TUX
TKaHell oAMHaKoBO.

HecMnHaemocTb mccnenyembiX TKaHel B pesynbTaTe ONTeNbHOMN
VHCONAUMN yMeHbLUAeTCca. Ha xapakTtep WM3MEHEHUA HEeCMUHAaeMoCcTuU
OT A/NTENbHOW WMHCONAUMN BAUSIET KaK BONOKHWUCTbLIA cOCTaB MaTe -
pvana, Tak U Hanpas/feHMe UcCMbiTaHMA (KpuBble 1,2, puc. 2,a, 6).
Mo abcontoTHOM BeAMYNHE HECMMUHAEMOCTb MOMYLUEPCTAHbIX  TKaHel
BbilLle, YEeM YWMCTOLUEPCTAHbIX. XapaKTep W3MeHeHWss HEeCMUHaemMoCcTu
OT O/INTENbHOM WMHCOMALUM YUCTOLLEPCTAHbIX W NOMYLUEPCTAHbIX TKa-
Hell HeoguHakoB. Tak, AN YMCTOLLEPCTHAHbIX TKaHell B HarpasneHun
HUTEM OCHOBbI XapaKTepHO YMEeHbLLUEHVNEe HECMMHaeMoCTU B  MepBbIi
nepuog vHconauuu (0,5 roga) v B nocnefHwii nepuos  UHCONALMN
(2,5 roga). Ona nonylwepcTsHbIX TKaHell Hanbonee CyLeCTBEHHOE
M3MEHEHME HeCcMMHaeMOCTW HabnaaeTcAa TONbKO B MocnefHemMm ns-
TOM Nepuoge WHCoNAUMW. B HanpaBfeHUM YTOUHbIX HUTEM Yy UYUCTO-
LIEPCTSHbIX TKaHell HECMMHAEMOCTb CHWDKAETCHA He3HauuTeNbHO U 3a
2,5 ropga coctaBnseT 5%. Y MNONYyLUEPCTAHbIX TKaHel 3TO  CHWdKe-
HMe cocTtaBnaet 7%.

TakmMm 06pasom, yCTaHOBMEHO, YTO Mof AelicTBMEM CBeTOMOro-
Obl MPOMCXOAUT U3HOC YMCTOLLUEPCTSAHbLIX W MOMYLUEPCTAHbIX  TKaHEeW.
TKaHU € BNOXXeHWEeM MNOMM3MPHBIX BOMOKOH B HarnpasieHUn HUTeR
OCHOBbl B MeHbLLUEN CTeMNeHW MoABEPXKEHbl U3HOCY OT WHCOMALUN.
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