
и смешанной основах —  45 к продольному направлению; для 
искусственных кож на нетканой основе —  продольное направле­
ние.
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В.Е. Горбачик, К .А . Загайгора, В .А . Ивашкин

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ВИДА ЗАВИСИМОСТИ КОЭФФИЦИЕНТА 
ПОПЕРЕЧНОГО СОКРАЩ ЕНИЯ О Т ВЕЛИЧИНЫ РАСТЯЖ ЕНИЯ 

ИСКУССТВЕННЫ Х КОЖ

Исследование коэффициента поперечного сокращения искусст­
венных кож на тканевой (вятки, совинола, винибана), нетканой 
(ксилей, кларино) и смешанной (СК=2, паторы) основах пока­
зало, что этот коэффициент зависит от величины растяжения , 
т .е . представляет собой функцию относительного удлинения.Так 
как экспериментальное определение коэффициента поперечного 
сокращения искусственных кож связано со значительным рас­
ходом материала, в работе была проведена возможность уста­
новления функциональной зависимости определенного вида меж­
ду коэффициентом поперечного сокращения и относительным уд­
линением.

Для определения вида функции [л,= У  ( £  ) использовался 
критерий существования квадратичной зависимости вида у = 
ах + Ь х + с, условием существования которой является пос­
тоянство вторых разделенных разностей.
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В работе бы.hi найдены вторые разделенные разности для 
б я т к и , совинола, винибана, ксилея, кларнно, СК=2, паторы по 
всем направлениям раскроя и был установлен факт их пос­
тоянства. Так, для ксилея в продольном направлении вторые 
разделенные разности имеют значения, приведенные в табл. 1.

Т а б л и ц а  1

£ Iх л  ft-
2A fJL

5 0,260 о. 076
10 0,336 0,069 -0,007
15 0,405 0,054 -0,015
20 0,459 0,040 -0,014
25 0,499 -0,017
30 0,522 0,023 -0,018
35 0,527 0,050 -0,018
40 0,514 -0,013 -0,006
45 0,495 -0,019

Такой ,':;е порядок имели вторые разделенные разности для 
остальных материалов, что позволило сделать вывод о сущест­
вовании между коэффициентом поперечного сокращения искусст­
венных кож и их относительным удлинением квадратичной за ­
висимости

у- = cls.^+ Ь£ + с .

Проверялась согласованность квадратичной зависимости и. = 
= а £ + b £ + с  для всех исследованных материалов с 
экспериментальными данными. Для этого определялись коэф­
фициенты а, Ь , с этой зависимости с использованием метода 
наименьших квадратов, т .е . коэффициенты находились из сис­
темы уравнений:

п . п , п п 
a l  £ + b I  £J + с z £ 2 = I  £ 2 Lt. ; 

i = l  i = l  1 i = l  1 i = i  11 1

> ( 1)
П о n p n П Г

а ^ 1 + Ы Е . + с  L  £ . = Г  £ . l t. ; 
i = l  i =  1  1 i = l  1 i = l  1 1
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n n
ZI £ . +b L  £. + cn 
i = l  i = l  1

n
= £  u .. 

i = l  1

( 1 )

По данным коэффициентам были установлены эмпирические 
зависимости ме;:сду коэффициентом поперечного сокращения и 
относительным удлинением для всех исследованных материалов. 
На основании эмпирических зависимостей были определены рас­
четные значения коэффициента поперечного сокращения и под­
считана оценка точности аппроксимации экспериментальных дан­
ных квадратичной зависимостью.

В табл. 2 приведена оценка точности аппроксимации экс­
периментальных данных коэффициента поперечного сокращения 
ксилея, выкроенного в продольном направлении, квадратичной 
зависимостью.

Расчетные значения jx } 
лялись по эмпирической формуле

приведенные в табл. 2, опреде-

Iх ~ — 2,5 • 10-4 £ 2 + 1,8 Ю "2 +0,19.

Т а б л и ц а  2

Значение и-
эксперимен-
тальное

расчетное
Уклонение Относительная 

ошибка ■

8~=
~ И-

5 0,260 0,273 -0,013 4,91
10 0,336 0,344 -0,008 2,40
15 0,405 0,404 0,001 0,24
20 0,459 0,458 0,001 0,20
25 0,499 0,486 0,013 2,60
30 0,522 0,509 0,013 2,45
35 0,527 0,520 0,007 1,25
40 0,514 0,520 0,006 1,09
45 0,495 0,506 -0,011 2,22

Полученные экспериментальные данные коэффициента попе­
речного сокращения в зависимости от относительного удлине­
ния остальных исследованных материалов аппроксимируются с 
точностью до 10% квадратичной зависимостью
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l L -  а  E 2" + Ь £  + c

Из вида системы уравнений (1 ) следует, что определение 
коэффициентов уравнения вызовет значительные трудности при 
практических расчетах в условиях производства.

Поэтому в работе изыскивалась возможность аппроксимации 
экспериментальных данных более простым аналитическим вы­
ражением. В качестве такого выражения предлагается пря­
молинейная зависимость вида

у = ах + Ь .

Коэффициенты зависимости определялись также по методу
наименьших квадратов из системы уравнений, которая 
чительно проще по сравнению с системой (1 ):

зна-

а
п 
Т 

i=  1

2
е.1 + ь

п
Z
i = l

п
Z £. 
i = l  1

+ bn  =
n
z 

i=  1

n
= Z 

i = l

*

E.
i

(2)

Возможность аппроксимации экспериментальных данных всех 
исследованных материалов прямолинейной зависимостью ^  = 
= а £  + Ь представилась в пределах относительных удли­
нений до 30%.

В табл. 3 приведена прямолинейная зависимость, характе­
ризующая точность аппроксимации экспериментальных данных 
ксилея, выкроенного в продольном направлении.

Т а б л и ц й  3

Б н-

Значение и- Относительная
ошибка

5 - л /(10-0 , %
эксперимен­
тальное

расчетное

5 0,260 0,289 0,029 11,2
10 0,336 0,340 0,004 1.1
15 0,405 0,390 0,015 3,7
20 0,459 0,441 0,018 3,9
25 0,499 0,491 0,008 1,6
30 0,522 0,542 0,020 3,8
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Рис. 1. Экспериментальные и теоретические кри­
вые зависимости н- = /  ( е  ): 
а— СК—2; б— ксилей; в— винибан; 1— теоретическая 
кривая, вычисленная по зависимости j-л. = a fi.^+
+ Ь S  + с; 2— экспериментальная кривая; 3— те­
оретическая, вычисленная по зависимости /J- =
= а & + Ь .



Расчетные значения ^  приведенные в табл. 3, определялись 
по эмпирической формуле

Й- = 0,01 £  + 0,24 .

Погрешность аппроксимации экспериментальных данных пря­
молинейной зависимостью остальных исследованных материа­
лов в пределах относительных удлинений до 30% не превышала 
12%.

Материал верха обуви при формовании обтяжно-затяжным 
способом не испытывает деформаций выше 30%. Так как пог­
решность аппроксимации экспериментальных данных прямоли­
нейной зависимостью в пределах этих удлинений составляет в 
среднем 8— 10%, в работе была подтверждена возможность 
описания зависимости коэф ф ициента поперечного сокращения от 
относительного удлинения прямолинейной зависимостью j.L =
= а £ + Ь в пределах удлинений до 30%.

На рис. 1, а , б ,  в представлены теоретические и экспери­
ментальные кривые зависимости коэффициента поперечного сок­
ращения /л. от относительного удлинения £  винибана, 
ксилея, СК~2. Теоретические кривые построены по следующим 
эмпирическим зависимостям: для винибана 1-я кривая /л. -
^-3,4‘10“  е 2 + 1,75-10—̂  £ +0,71; 3-я кривая ^ ^ .О О б е  + 
+0,785; для ксилея 1-я кривая ^  =-2,5-10"^ £. 2 +1,8е + 
+0,19; 3-я кривая /г==0,01е +0,24; для СК-2 1-я кривая 
/х = — 3,4*10-4£ + 2,8-10-2 £  +0,32; 3-я кривая ^  =
=0,015 8 +0,430.

В ы в о д ы

1. Зависимость коэффициента поперечного сокращения от о т -  
сительного удлинения искусственных кож наиболее точно опи­
сывается квадратичной функцией

2^  = а £  + Ь S. + с,

2, Для практических расчетов в пределах относительных уд­
линений до 30% зависимость f  ( £ ) можно выражать 
линейной функцией

р-= а е  + Ь .

255


