ivnTepaTypa

1, Usenopgy6 B,M., XXwnknmHa [.B. O cucrteme nokasarenei,
XapakTepusywlwnx pasHoobpasve accopTMMeHTa TKaHeh. - B c6.:
Mpo6nembl TOoBapoBeAeHUA W OCHOBbI CTaHAapTuU3aunm  MPOMbILLIEH-
HbiIX ToBapoB. HoBocmbupck, 1974. 2. Usenopgy6 B.M., >XukunHa
B, Ctrankesun4dy H.E. VI3mMeHeHNAa B CTPYKType accopTumeHTa
TKaHel Mo ux LWKWPUHaM KakK MposiBieHne [eiAcTBUA 06Wwmx  3aKOHOB
pasBuUTUA accopTUMeEHTa TOBapoB. - Te3. [O0K/A. Hay4H. KOHd. no
nToram Hay4Ho-uccnegos. paboTel 3a 1973 r. MWUHCK, 1974.
3. Usenony6 B.IM. NccnegoBaHme CTPYKTYPHbIX W3MEHEHWIA B ac-
COPTMMEHTe BepxXHero Tpmkotaxka. MuHCK, 1969. 4. LiBenoayb6
B.MM. HekoTopble BOMpocbl 06LWeili Teopum accopTUMeHTa NPoMbILL-
NeHHbLIX TOBAapoB W 3aKOHOB ero passutuAa. - B c¢6.: Bonpocbl Tex-
HOMOTMM W TOBapOBeAeHUA W3[eNnii  N1erkow NMPOMbILLUIEHHOCTN,
BbiN. 2. MuHckK, 1973.

K.O. OemugeHko, P.B. KaleBckas

MCCNEAOBAHME HECMUWHAEMOCTW WEPCTAHbBLIX
MNAATBEBbIX TKAHEW, BblPABATBLIBAEMbIX B BCCP

B accopTmmeHTe wWepcTAHbIX TKaHel, BblpabaTtbiBaeMbix B BCCP,
3HAUYNTENIbHOE MECTO 3aHWMMalT TKaHW NnaTbeBOro HasHayeHus. Ac-
COPTUMEHT WX MNPEeACTaB/IEH KaK UYUCTOLWIEPCTAHbIMWU TKaHAMMU, Tak
M TKaHAMW C cofep>XXaHWeM XMMWUYECKUX BOSIOKOH (BUCKO3HOro, Kan-
POHOBOr0, /1aBCaHOBOr0), MpM4YeM nocnefHWe ABAAKTCA npeobnaja-
ownumMm B 06bemMe Mpou3BOACTBA.

B paHHoOl paboTe 06bEKTOM MCCNefO0BAHUA CAY>XWUAN KaMBOJbHble
nnatbeBble TKaHn 10 apTuMKynoB. B uwucne nocnegHux 6blAn  npeg-
cTaBUTeNn BCeX BapuaHTOB BOJIOKHUCTOro coctasa (Mo Buay BOJIO-
KOH) , NPUMEHSAEMbIX B MPOM3BOACTBE 3TUX TKaHeW B pecnybsivke, B
TOM 4ucae: yucTowepcTaHble TkaHu (apT, 1129, 06p. 820); TKaHn
cocTaBa wWepcTb + KanpoH (apT, 21463); wepcTb +KanpoH + BUCKO3a
(apT.2120, 21367); wepcTb+naBcaH(apT.21451, 21481,21512, o06p.
851); wepcTb +NnaBcaH +BUCcko3a (apT,21128).

Jona wvccnepyemblXx TKaHeli B obuwiem ob6beme npovn3BoAcCTBa
LWEepCTAHbIX TKaHel niaTbeBOro HasHavyeHUs B pecny6sinke cocTaBs-
nset 6onee 70%.

OfHUM ©3 BadKHeMWMX CBOMCTB MJlaTbeBblX TKaHell sABNSAeTCA He-
CMWHaeMOCTb, MNOA4 KOTOPOW MOHMMaKwT 06bI4HO CMNOCO6HOCTL  TKa-
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Heli BoccTaHaBAMBaTb CBOK (QOPMY Mocne CHATUS  AeddopMUPYHOLLLUX
YyCUNni.

HecMnHaeMocTb TKaHell 3aBUCUT OT 60ONbLIOFO Koinm4yecTBa (hak-
TOPOB: XMMWYECKOW NpPUpPOAbl U CTPOEHUS BONOKOH, CTPYKTYpbl  HU-
Tell, MapamMeTpoB CTPOEHUS TKaHU W XapaKTepa ee oTaenku. B -npo-
Lecce akcniayaTauuMm uU3gennii TKaHU MnojBeprakTcs AelcTBUIO  psga

M3HalINBaOWNUXCA (PaKTOPOB, KOTOpPble TakKXe OKasbiBaloT BNUSIHUE
Ha HeCMUHaeMocCTb. lpu NpoBeAeHUU UCNbITaHWU B naéopaTtopHbIX
YCNOBUAX HaA BEANYUHY MoKasaTens HeCMMHAEeMoCTWu oKasblBaloT

BANSIHME YCNOBUSA WCMbITAHUA: BelMYMHA CMUHalOLWen Harpysku, Bpe-
MS AelicTBMA ee, BpeMs OTAblXa MOCNe CHATUSA Harpysku, Hanpas-
neHve NMHUU Mn3rnba wn gp.

Hawnbonee pacnpocTpaHeHHbIM MeTOAOM oOnNpejeneHUs  HecMUHa-
eMOCTU TKaHelli ABNsAeTCA MeToJ[, OCHOBaHHbIA Ha W3MEpPeHUWN YrnoB
BOCCTAHOBNEHNSA TKaHel nocne cMATUSA, KOTOPbIM NPUMEHSANCA B Ha-
wei pabote. MccnepgoBaHue NpoBOAMNOCHL NO pa3paboTaHHOW paHee
Metoauke [ifl . Ona onpepeneHUs BAUAHUA BPEMEHW OTAblXa Ha He-
CMMHaeMOCTb TKaHel 3amMep yrnoB BOCCTaHOBNEHUS NpoOuU3BOAUNCS
yepes 5, 15, 30c n 1 5, 15, 30 MMH nocne CcHATUSA Harpysku.
Mo aTum yrnam paccymTbiBanucCb KOIPPUUNEHT HECMUHAeMoCTMu, CO-
cTaBHble 4yacTu pgedopmaymm mn3rméa U OTHOCUTENbHbIW yron pac-
KpbiTUA. Kpome Toro, B paboTe wuccnegoBanocb BAUAHME KPaTHOCTU
MOBTOPEHUA CMATUA Ha MNokKasaTen HECMWHaAEMOCTWU, a TakXe BU-
AHNE XMMUYECKMX UYUCTOK, KaK BadKHelwero paktopa akcnayaTaumun
TKaHeW [faHHOro HasHauyeHus.

Bce pe3ynbTaTbl UCNbITaHWU o6pabaTbiBanuCb METOLOM MaTe-
MaTU4YeCKOM CTaTUCTUKU C onpegeneHUem cpefHero KBajpaTtumyec-
KOro OTK/AOHEeHUsA, KoaduumeHTa Bapuaymm W rapaHTURHONA  OLIMOKU
onbiTa, KOoTopas He npesbiwana 5,4%.

AHanus3 paHHbIX, NpuBefdeHHbIX B Tab6n. 1, nokasbiBaeT, 4YTO BCe
TKaHW MMeT CpaBHUTENbHO BbICOKME MNoKasaTenu HECMWUHaeMOCTH
(cpegHuIn KOa(h(hUUMEHT HecMUHaeMoCTM B npegenax 66,6 - 86,8%).

Hawnb6onee BbICOKOA HECMWHAEMOCTbIO XapaKTepusykTcs TKaHn
apT. 1129 n 21481. B coOTBeTCTBUU C NpPeaNoXKeHHOW HamMu  Knac-
cnukaumed WepCcTAHbIX MNaTbeBblX, TKaHelli M0 HECMWHAeMOCTU {2
3TN TKaHW OTHOCATCHA K rpyrnmne npakTUYeCKM HeCMUHaeMblX. Bbico-
Kne nokasaTennm ux o6ycnoBfeHbl BONOKHUCTbIM COCTaBOM, Mpume-
HEHMEM MenKoysop4daTbliX MepenneTeHMn Mpu [OCTATOYHO BbICOKOM
MNOTHOCTWU, MNOBbILUEHHON TOMAWWHON TKaHW apT. 21481.

Bbicokme nokasaTtenn (cpegHuint KoadhduumeHT HECMMHAaeMOCTM
77,4 - 83,6%) uMMelT TakK)Xe TKaHM apT.21572, 21451, 06p.851 co-
cTaBa LWepcTb + naBcaH WM 4yucTollepcTaHas TKaHb 06p.820, Mo
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Ta6bnuuya

ApTukyn
TKaHu

21481
21572
06p.820
21463
06p.851
21451
21376
1129
2120
21128

1. OcHOBHble MoKas3aTe/n HEeCMWUHAeMOCTU TKaHeWn

CocTaB BOJIOKOH B TKaHWu,

wepcTb

45
41
100
65
45
41
32
100
37
30

BUC-
KO3-
Hoe

Kan-
poH

naB-
CcaH

55
59

55
59

23

no
OCHOBe

82,8
82,4
77,1
66,2
85,9
84,9
70,4
86,9
69,4
73,4

no
YTKY

90,9
84,8
77,6
67,0
80,2
77,4
75,6
84,9
69,2
69,7

Koa NUneHT HecMUHae-
Ct)(*) 4 MOCTWN

Hew 116

TKaHn

86,85
83,6
77,35
66,6
83,05
81,15
73,0
85,9
69,3
71,55

OTHOCVITeI'IbeII/I

no
OCHOBe

86,9
85,1
76,5
61,2
83,6
85,9
67,7
82,6
67,1
71,5

acKpbITn

no
yTKY

87,2
84,2
77,5
74,1
85,1
85,5
70,3
81,9
63,9
72,6

XFOI’I

BoR5As

TKaHn
87,1
84,65
77,0
67,65
84,35
85,7
69,0
82,25
65,5
72,65



Ta6nuuya 1* OCHOBHble MoOKa3aTeln HECMWUHAEMOCTU TKaHeln

ApTUKyn
TKaHn

21481
21572
06p.820
21463
06p.851
21451
21376
1129
2120
21128

CocTaBHble 4acTu fecopmMaunm unsrmba

yCnoBHO-ynpyras yYCnoBHO-3nacTmnyeckas yYCnoBHO-MNnactmyeckasn
Or(]:?'|OBe ynTOKy EeCNP erflb- OCnHOOBe y1I:I|(()y Ee(lilr) el"fjb- OCHSOBE y-ll-—llc()y Eie(li/P eIJIC'O-
TKaHU TKaHU TKaHU
750 82,2 78,6 11,2 1221 11,7 138 5,7 9,8
72,8 743 73,55 12,8 140 134 144 11,7 13,05
627 64,3 63,5 19,2 187 1895 181 17,0 17,55
43,7 532 48,45 27,7 186 2315 28,7 28,2 28,45
748 72,0 73,4 14,3 126 1345 109 15,4 13,15
76,0 694 72,7 12,4 11,8 121 117 18,8 15,25
51,3 56,1 53,7 24,4 23,7 24,05 24,2 20,2 22,2
744 721 73,25 15,7 159 158 9,9 12,0 10,95
50,7 47,6 49,15 24,9 26,8 2585 24,4 25,7 25,05
56,0 54,2 55,1 22,3 204 2135 217 25,3 23,5



yKasaHHOW Bbllle KiacCcuukKaumm OHW OTHOCATCA K rpynne Mano-
CMUHaeMbIX,

Bonee HuM3Kme nokasaTenn WUMeEKOT TKaHW, OTHECEHHble K rpynne
YMEPEHHO CMWHaeMblX. OTO TKaHW cocTaBa wWepcTb + BUCKO3a +
+ KanpoH C cojepXXaHMeM LWepcTAHOro BOJIOKHa 32 - 37%, petckas
TKaHb apT. 21128 cocTaBa WepCcTb + BUCKO3a + faBcaH C Heb6O/b-
WM cogep>XaHMeMm LWepcTAHOro BOJIOKHa (30%), a Takxe TKaHb
apT, 21463, BbipaboTaHHas >akKKapAoBbliM repenneTeHWeM W3  Kan-
POHOBbIX HWUTEN B OCHOBE W YUCTOLIEPCTSAHOW MNpsH>KM B yTKe. TKaHb
XapakKTepu3yeTcs pPbIXJ0CTbO W, HECMOTPSA Ha CPaBHWUTENbHO BbICO-
KOe cojep>aHue LWepcTAHOro BO/MOKHA, He ob6najaeT [OCTaTO4YHOM
YyNpPYyrocTbio.

MNccnepoBaHue xapakTepa MpoTeKaHUs penakcauMOHHOro npouec-
ca B TKaHfX MoKa3biBaeT, 4YTO Hambonee BbICOKMI TeMn BOCCTAHOB-
NleHNA y BCeX uccnefgyembiX TKaHell Habnwopaetcsa B nepsble ce-
KyHAbl MOCNne CHATWUA Harpysku, B fanbHelilleM OH 3HA4YUTENbHO 3a-
MennseTcda. 3aBMCUMOCTb MeXXAYy BpeMeHeM OTAblXa W CpegHUM YT -
IOM BOCCTaHOB/IeHUSA BblpaXkaeTca ypaBHeHUEM

y-«*b,

raoe y - yron BOCCTaHOBNEHWS, rpaj; X - BpemMsa oTAbixa,Cc; a 7
b - KoahhnymeHTbl, MOCTOSAHHbIE ANS ONpeAeneHHOW TKaHW.

CoOTHOWeEHNE aKTUYECKUX U pacyeTHbIX YrnoB BOCCTaAHOBNEHUSA
nccnegyeMblXx TKaHel npuBegeHo B Tab6bn. 2. Y UMNCTOLLUEPCTAHbIX
TKaHel M y TKaHel cocTaBa LWepCcTb + faBcaH pas3inyune pacyeTHbIX
nokasaTtenein oT paKTUYECKUX He npeBbiwaeT 1,4%, Y TKaHel ¢ co-
Lep>XaHUeM BUCKO3HOI0 W KarnpoHOBOro BOJIOKOH OHO HECKO/IbKO Bbl-
Lie.

B Ta6n. 3 pgaHbl 0606uUieHHble NMoKa3aTenn HEeCMWHAaeMOoCTwn ona
pasnnuHbIX rpynn TKaHel. Pasnunume mexXxagy HUMU CBULETeNbCTBYeT
0 HEKOTOPOM OTAMYMM B XapaKTepe MNpoTeKaHMsa ob6paTHOro penak-
CauMOHHOI0 npouecca B TKaHAX, pasnMyalrWmxcss no BONOKHUCTOMY
cocTaBy.

Onsa ABYXKOMMOHEHTHbIX TKaHel cocTaBa LWepCcTb + naBcaH  Xa-
pakTepHbl Haubonee BbICOKMe MnokKasaTennm KoapdumumeHta a , OT-
HOCUTENbHONO yrna pacKpbiTUS U YCNOBHO-yrnpyrow ponu pedgopma-
umu, T.e. 3TU TKAHM WMMEIT He TONbKO BbICOKYI CTeMneHb, HO 7
Hambo/bLUY0 CKOPOCTb BOCCTAHOB/IEHWA MOCNe CHATUA AedOopMUpylo-
e Harpysku.

Y 4JnctowepcTAHbIX TKaHell CKOPOCTb BOCCTAHOBNEHUS HECKO/b-
KO HWXXe, XOTA Mo CTeneHWM BOCCTAHOB/EHWA TKaHb apT. 1129 npe-
BOCXOAUT MHOrNMe TKaHW cocTaBa LWepcTb + faBcaH (apT. 21451
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Ta6nuua 2. CooTHOWeHME (PAKTUUYECKUX U pacueTHbIX YrNoB BOCCTAHOBNEHWS TKaHe

bpemsa
oTabiXa, C

5

15
30
60
300
900
1800

apT.

aKTU;
eCKnm

131,5
138,4
142,0
146,4
154,6
158,5
160,3

1129

pacuert-
HEIN

133,7
138,4
141,6
144.,9
152,8
158,5
161,8

CpegHue yrnbl
06p. 820
aKTN-. pacyer-
eCcKum HEBIN
114,3 114,9
119,8 120,7
125,0 124,5
129,5 128,4
139,2 138,0
144,8 144,9
148,4 149,5

BOCCTaHOB/NeHUA

apT. 21481

(Lfs)aKTI/I:, acuer-
eCKUI HbIn

141,5
145,3
148,6
151,4
156,3
159,5
162,5

142,2
145,9
148,1
150,5
156,0
160,0
162,4

Ta6nmu,a 2. CooTHOWeHNE CbaKTI/ILIeCKI/IX N pacyeTHbIX Yyrnoe BOCCTaHOBNeHUA TKaHel

Bpemsa
oTAblXa,c

a1

60
300
900

1800

apT. 21451
aKTU- pacuyet-
eCcKUui HbIVi
130,8 131,6
135,4 135,4
138,0 137,9
141,4 140,3
146,1 146,1
150,3 150,2
152,6 152,9

Cpep,Hvle yrnbl BOCCTaHOB/eHUA
apT. 21128 apT. 21376
aKTU- acyeT- aKTU- BaQ,LI eT-
ecKnmnm bl eCKunmnm bl
99,2 955 96,7 93,0
107,1  103,5 104,8 101,8
111,9 109,0 110,8 107,8
116,7 114,8 116,1 114,2
128,8 129,3 131,4 130,55
134,4 140,3 137,1 1492
137,7 1477 140,0 151,3

TKaHem
apT. 21512 06p. 851
aKTW- pacyeT- @(aKTu: pacyeT—
eCKUii HbIn ecKui
132,4 133,6 132,1 132,5
136,7 137,7 136,0 136,9
141,1 140,4 139,8 139,5
1452 143,2 143,5 142,4
150,5 199,8 149,5 149,1
154,2 154,5 154,1 153,8
156,5 157,5 156,3 156,9
TKaHel
apt. 2120 apTt. 21463
aKTU-, Bagqu- aKTU-r pac-
ecKuii Hbil eckun HeTHbI
88,4 84,2 87,2 82,3
96,3 93,3 92,5 90,7
101,7 99,5 98,1 96,5
106,5 106,2 103,4 102,7
124,8 123,8 119,9 118,7
131,6 136.,6 126,5 130,8
134,9 145,77 228,8 139,2



21512, 06p.851), Y TKaHeih c cogep>XaHMEM BUCKO3HOro W Kanpo-
HOBOr0O BOJIOKOH MNpoOLEecC penakcaumm BO BpeMeHW rnpoTekaeT 6onee
paBHOMepHO. CKOpPOCTb BOCCTaHOB/IEHNSA B MepBble CeKYHAbl OTAbIXa
Y HUX 3HaUYUTENbHO HWXXe, YeM Yy APYrux uccnegyembix TKaHen. O6
3TOM CBUAEeTeNbLCTBYIOT 60see HU3KMe nokKasaTennm KoadduumeHTa a,
OTHOCUTENbHOrO yraa packpbiTUS W YCNOBHO-yNpyrow ponun aedop-
Mauuun, a Tak>ke Hawumbonee BbICOKME MnoKasaTenn KoadhdpuumeHTa b n
YyCNOBHO-3lacTUYeCKOW Aonu pgecopmaumn msrmba.

Ta6nuya 3. O606WEeHHbIe MoKa3aTenn HECMUHAEMOCTU TKaHew
pasfMYHOro BOJOKHUCTOro cocTaBa

Mpynnbl TKa- FpaHuubl NoKasaTene
NTOKHNCTOMY - koathdhu- OTHOCU- C/IOBHO- YCNOBHO-
cocTaBy ﬁ?/lslécEI(?M umne q') TeNbHbIN ynﬁ ras nacTtu-
éron ﬁ)o g,e- yeckas
a b acKpbl- opma- ona ae-
us,, umn opmalin
rpai
wepcTb+naB- 126,5 - 0,0225 - 84,4 - 72,7 - 11,7 -
caH 137,2 0,0286 87,1 78,6 13,6
ymncrowepc- 107,0 - 0,0327 - 77,0 - 63,5 - 15,8 -
TAHbIE 126,8 0,0446 82,3 73,2 19,0
wepcTb+Karn-
pOH
LLIegCIb+Kaﬂ- 71,2 - 0,0741 - 65,5 - 48,4 - 21,4 -
POHTBUCKO3A g4 7 0,0930 771 55,1 25,8
wepcTb+naB-
caH+BUCKO3a
MockonbKy B 3KcniyaTauun nnatbeBble TKaHU HEeoAHOKpPaTHO

noaBeprawTcsa CMATUIO, B paboTe mMccnegoBanocb BAUSIHME MNOBTOpP-
HbIX Harpy3okK Ha cnoco6HOCTb TKaHell BoccTaHaBAMBaTb MNepBOHA-
yanbHyto ¢opMy. CMsATUE TKaHel OoCyU,ecTBNASANOCb TPUXKAbl C VH-
TepBanoMm B 30 MMUH. [laHHble 06 W3MeHeHUW MoKasaTenew HECMMU-
HaeMoCTU MNPV MNOBTOPHOM TMPUNOXKEHUN CMUHAIKOLWENA HaArpyskum  npu-
BeAeHbl B Tabn.4,

[ToBTOpHbIEe Harpy3ku Bbi3blBaKT 3Ha4yuTeNbHOeE yBennyeHue
CMMWHAEeMOCTU TKaHe. Mpn atom Hanbonbllee pasnnymne B crnoco6-
HOCTWU TKaHel K BOCCTAHOBNEHUIO Ha6]'IIO,EI|ElETCF| MexXay nepBbiM n

BTOpPbIM Harpy>eHuem. Co CHMXXeHMEM KoahduumeHTa HEeCMWUHaeMo-
CTU MNPOUCXOAUT YMeHblLUeHWe BcCell obpaTUMO 4vacTu nedopmaumnm
n3rmnoba.

CnepyeT OTMeTUTb, UYTO Yy BCeX McCAefyeMblX TKaHel CHWkKeHUue
YC/NOBHO-31acTU4YeCKO aonn pedpopmMauum 3HauYuTenbHO 6ONblie, YeM
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Ta6r||/|L|,a 4. TMNokasaTenn HeCMWUHaAEeMOCTW TKaHel nocne MOBTOPHOro Harpy>xeHwud,
% K nokasaTenAaM nocne 1-ro Harpy>XeHusd

ApTtn- Kon-
Kyl

BO
TKaHn Ha-
T -

1 2
21481 2
3

21572 2
3

06p.820 2
3

21463 2
3
06p.851 2
3

21451 2
3

21376 2
3

KoacbMNUWEHT
HECM MHAeMoCTU
.
HO- W H%Mq
BE no
TKa-
HU
3 4 5
98,1 97,9 97,9
95,3 96,2 95,8
97,1 96,9 97,0
94,4 94,2 94,3
90,0 93,0 93,15
88,6 84,7 86,3
92,2 90,2 91,1
89,0 35,2 87,4
95,0 98,9 96,9
93,5 95,1 94,3
94,6 95,1 94,8
93,0 91,9 925
93,3 92,7 93,0
90,9 89,7 90,3

CocTtaBHble 4YacTu pgedopmaumin nsrmba

yCNOBHO-ynpyras

N YT B
0GR

rno
TKaHu

6 7 8
97,6 97,6 97,6

93,9 96,4 95,2

96,6 97,4 97,0

93,7 95,2 94,4
90,6 93,5. 920
'89,5 90,2 89,8
94,5 925 93,4

90,2 88,9 89,5

93,6 98,3 97,3

95,0 95,9 95,4
94,3 95,2 94,8
91,8 91,6 91,7
97,3 96,9 97,1
96,3 94,8 95,5

YCNoBHO-3n1aCcTn-

yeckas

122 Py 8
YTRY RV

no
TKaHun
9 10 11
91,1 98,4 94,9
89,3 93,4 91,5
953 88,6 91,8
92,9 81,4 87,0
94,8 92,5 93,6
91,7 856 88,7
94,9 79,0 88,1
91,7 76,3 85,1
89,5 88,9 892
88,1 80,2 84,4
98,4 86,4 92,6
95,2 85,6 90,5
86,1 83,1 84,6
78,3 79,3 78,8

yYCnoBHO-NMnactmn4yeckasnd

no oc-
HOBéE

120,3
142,0

121,8
138,2

137,0
145,0

113,6
122,2

139,5
150,4

137,6
157,3

120,2
129,7

no
YTKY

13

138,6
159,6

129,1
152,9

126,0
153,0

128,0
135,1

116,9
1351

126,1
139,9

128,7
138,6

Ren 1o
TK

aHn

14

125,5
146,9

124,5
144.,8

132,0
149,0

120,7
128,6

126,2
141,4

130,5
146,6

123,9
133,3



MpopoonxeHune

1129

2120

21 128

N

w N w N w N

96,9
89,9

91,2
87,0

94,4
90,1

96,2
93,3

88,2
82,8

93,8
92,3

96,6
91,6

89,5
84,9

94,1
91,1

96,5
94,4

95,9
95,3

98,5
96,1

96,3
94,4

94,7
92,4

95,6
94,1

96,4
94,4

95,3
93,9

97,1
95,1

98,1
95,5

77,5
67,5

82,5
75,3

10

95,6
88,7

73,9
60,8

90,2
82,4

n

96,8
92,1

75,6
64,0

86,2
78,7

12

129,3
149,5

131,6
143,0

121,2
135,5

13

127,5
145,6

137,7
154,5

117,8
127,3

14

128,3
148,8

134,7
148,9

119,4
1311



ycnoBHo-ynpyrovi. Oco6eHHO BennMKo OHO (21,2 - 36,0%) y TKaHeW,
VMewLWnx B CBOEM COCTaBe 3HauYUTeNbHOE KONMYEeCTBO BUCKO3HOrO
BO/NOKHA. YMeHblUeHWe YCNOBHO-yMpyrow ponu pgecdopmauum y  BCeX

TKaHel HaxogmTca B npepgenax 4,6 - 10,5%.
MockonbKy Haunbonbllee CHWXXeHUe MnokasaTenei HECMWUHAEMOCTU
HabnopgaeTcsa y TKaHel, umerowmx 6onee HU3KUE, YEM Y LopYyrmnx

nokasaTenu, pasnmume Mexay TKaHsaMW Mnocne TpexKpaTHOro cMmsf-
TMa nposBnseTca 6onee OTYET/AMBO.

CnepyeT OTMETUTb HeyAauyHYK CTPYKTYpy TKaHell o6p. 820 7
apT. 21463, BcneACTBME 4Yero y HUX He TONbKO rnepBoHa4yanbHble
nokasaTeNn HECMUHAEMOCTU HUXKe, YeM Yy OPYTUX TKaHewh, 6nn3kmx
Nno CblpbeBOMY COCTaBY, HO W CHWXXEHWe 3TUX nokasaTenemn nog
BANSAHWEM MOBTOPHbIX HArpy3okK 3HadymTenbHO 60nbLie.

NccnepoBaHne BAUAHUA XUMWUYECKUX UYUCTOK Ha HECMWUHAEMOCTb

TKaHel npoBogunocb Ha 3 obpasuax TKaHel: apT.1129, 21451,
2120.
UnmcTka ocyuiecTtBnsinace Ha MuHcKown dabpuke XUMUNYECKOM

UNCTKM N KpaweHUs ofexkAbl No MPUHATOW Ha Hei meToguke. B Ka-
yecTBe pacTBopuTena mcnonb3oBanca TpuxnopatuineH (CHCIKACIN).
Bpemsa unctkn 45 MumH. TKaHu nogBepranmcb 10-KpaTHOM YUCTKE,
oT6op o6pas3yoB ocyuwectBasanca nocne 1, 5, 10 4ymucToK.

M3 paHHbIX, NpuBeAeHHbIX B Ta6n.5, BMAHO, 4TO XUMnuyeckue
UNCTKU BbI3blBAlOT HEKOTOPOE CHMXXEeHWe MnokKasaTenemn HeCcMnHae-
MOCTW, 4YTO OYEBMAHO CBA3AHO C 00e3>XUpUBaAHWEM U YACTUYHOW Mo-
Tepell MATKOCTU, a TakXe C HEKOTOpbIM pasfoxmaydynBaHUeEM TKa-
Hel. OQHaKo XapaKTep M3MeHeHUA nokasaTefei HecMUHaemMocTu y
pasnyHbIX TKaHell HeoAMHAaKOB.

Y 4JunctowepcTAHbIX TKaHel Habntopaetcs nocnepoBaTenbHOe
CHMXeHMe nokasaTenel HeCMMHaeMOCTW B TeyeHWe BCeX NepuonoB
XUMNYECKON YUCTKMU.

Y TKaHu cocTaBa LWWepCcTb + BUCKO3a + KarnpoH MNoCne CHUXeHUs
nokasaTtenen HeCMWUHaeMOCTU B pe3y/NbTaTe MNepBOW UYUCTKWM Habnw-
faeTca yBenMdeHMe 3TUX NokKasaTenei nNpu nocnefyrouwinx YUCTKax,
06yCcNnoBNEHHOE 3HAUYUTENbHOW ycagKoW W YNNOTHEHWEM 3TON TKaHW.

Y TKaHM cocTaBa LWWepcTb + flaBCaH WU3MeHeHUs nokasaTtenem
HOCAT CcKaudKoobpa3Hblii xapakTep. CHMXeHUe KoadhpduumeHTa HecMu-
HaeMoCTU W ycnoBHO-ob6paTumMoi gonn pgedopmauunm nocne 10  ywuc-
TOK Haxogutca B npegenax 5,1 - 5,5%.

Ana Bcex TKaHell OoTMe4deHO 60nbllee CHWXKEHUe nokasaTtenem
HECMWHAeMOCTU B HanpasBneHWW 60/ee PbIXI0A YTOYHOM CUCTEMBI
HUTein. N3 obpatumoin vactm pgedopmayum usrnba B 600bLUE CcTe-
MeHW CHWXXaeTCcA YCNOBHO-3facTmyeckas.
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Ta6]1MLLa 5. N3meHeHMe nokas3aTefnel HECMMHAEMOCTU TKaHel nog BINAHNEM

ApTuKyn
TKaHu

21451

1129

2120

5
10

5
10

5
10

n_

AV

no oc-
HOBe

93,5
99,3
95,9

93,1
92,2
89,7

89,0
85,4
105,8

XNUMNYECKUX YUNCTOK,

NMUNEHT He-
eMoCcTn

SRR

[¢]
TKaHu
95,9 95,6
97,2 98,3
93,8 94,9
94,3 93,7
90,3 91,3
87,6 88,6
82,1 85,6
100,0 92,7
105,6 105,7

DIPLIIINR  YSIRETRRERATY
y P P MSFMgaA H
no oc- T10 - B Cpe- no oc- ro - -
HOoBe Ky yr HepM HOBeEe Ky yT agcerlj\lle
TKaHn TKaHu
92,3 93,8 93,3 96,0 96,2 91,1
99,9 96,7 98,3 98,1 98,0 98,0
98,4 96,2 97,4 95,5 93,5 94,5
92,0 93,9 92,9 95,6 96,3 95,9
92,1 89,8 90,9 93,7 92,5 93,1
92,1 89,3 90,7 92,0 90,1 91,4
91,1 95,6 93,3 92,6 87,9 90,3
92,1 102,0 96,9 89,3 100,4 94,8
98,4 102,7 1005 103,3 106,0 105,3

% K nokasaTenssMm TKaHen A0 XNMMUNYECKUX YUCTOK

YcnoBHO-NaacTum-

eckas 4acCTb
opMauun n3ru

B
o

TKaHn

no oc- Mo yT-
HOBe Ky
129,1 116,5
112,8 107,9
133,3 128,2
140,4 12755
157,6 155,8
172,3 167,5
122,9 134,6
133,6 98,4
85,7 82,1

B2

121,3
109,2
130,2

133,3
156,6
169,9

128,9
115,6

83,8



Ta6nuua 6. BaMsaHUe MOBTOPHbLIX Harpy>eHWin Ha HEeCMMHAEeMOCTb MNNaTbeBblX TKaHel
noABepraBLLINXCS XMMUYECKOW 4YncTKe,

P IR AR

ApTun-
Kyn

1129

21451

Kon-
BO
yunc-
TOK'

8

10

o

10

Kon-
BO

Ha-

ey
HUH

w

WN WN WiN WIN WN Wb

110 no
ocyoBe YTKY

4
92,7
89,9

93,1
90,4

93,2
91,0

95,7
93,2

94,9
93,5

95,9
92,4

93,1
91,0

95,2
91,1

96,5
92,9

96,6
94,2

96,3
93,4

97,7
93,8

% K nokasaTenam TKaHel nocne 1-ro cmMaTus

CocTaBHble 4acTu gedopmauum umsruéa

YCNOBHO-yMpyras

yCnoBHO-3n1acTu-
yeckas

yCcnoBHoO-nnactTnyvec-
Kas

l\/ﬁ)l"lub OCHOBe yTKy He el'ﬂ) OCHOBe yTKy He eI"Ic'b OCHO-

TKaHI/I TKaHn KaHWn
6 7 8 9 10 n 12
92,9 92,6 93,2 92,9 93,7 97,4 955
90,4 90,4 92,6 91,5 86,9 82,1 84,6
94,1 93,9 98,5 94,1 93,6 88,0 90,7
90,8 91,9 94,8 90,8 88,6 80,2 84,2
94,9 95,4 96,6 95,9 86,4 93,5 90,0
91,9 93,3 959 94,6 80,3 81,3 80,8
96,1 99,1 99,4 99,3 81,8 83,8 82,7
93,7 97,6 96,9 97,3 73,9 82,5 77,9
95,6 95,7 955 95,6 99,2 91,7 95,3
93,4 93,8 93,4 93,6 95,2 90,9 92,9
96,8 97,3 97,6 97,5 91,0 93,2 92,0
93,1 93,0 95,5 94,1 88,5 84,2 86,3

13
143,9
164,7

133,3
148,1

132,8
147.,4

125,9
141,1

126,5
141,7

119,9
141,7

Wy B
y y ﬁO TKa-
HA
14 15
132,0 137,6
154,2  159,2
118,2 125,2
139,0 143,1
117,4 1245
132,1  139,3
113,2 1184
121,5 1295
120,2  122,7
133,0 136,4
109,5 113,6

120,3

128,7



Mpopon>keHue

2120

5

10

w

w N w N w N

94,2
88,5

95.8
93.8

95,2
88,8

94.4
89.5

92.5
91.5

93,2
88,9

94,3
88,9

94,0
92,5

94,2
88,9

99,5
98,4

96,7
94,9

94,4
94,3

98,5
98,0

98,8
96,1

94,6
93,1

99,0

.98,2

"n7,8
95,6

94.7
93.7

10

78,7
65,1

89,9
87,5

93,3
81,8

11

76,4
67,7

79,6
78,0

90,0
77,9

77,6
66,4

84.7
82.8

91.7
79.8

13

120,0
134,0

111,7
115,9

122,5
137,8

14

118,8
126,0

123,3
130,0

124,6
145,5

15

119,4
129,7

113,7
122,1

123,1
141,7



ConocTaBfeHWe fAaHHbIX, NMpuUBeAeHHbIX B Ta6n. 4 n 6, nokasbl-
BaeT, YTO MpUMEHEeHWE XUMUUYECKUX UUCTOK He OKasbiBaeT CYyLLecT-
BEHHOT0 BAUSHMS Ha YCTOWYMBOCTb TKaHeid K MOBTOPHbLIM MpuaoXxe-
HUAM CMMUHaloLLeld Harpysku.

B bl B O A bl

1. WccnegoBaHa HECMWHAEMOCTb LWEPCTSAHbLIX MNaTbeBblIX TKaHel
pasfNM4YyHOro BOMOKHUCTOrO cocTaBa MO paclUpeHHol MeToauKe.

2. YCTaHOB/IEHO, 4YTO 3aBUCUMMOCTb MeX[y BPeMeHeM oTAbixa W
yrnomM BOCCTaHOBMeHUSA TKaHel Bbipa)kaeTca dopmynoii y=ax”
BbisiBNeHbl 0CO6EHHOCTU MPOTEKaHUs penakcauWoHHOro npouecca B
TKaHsAX, pasfNyHbIX MO CbipbeBOMY CcCOCTaBy rpynm,

3. W3yyeHO BNMsSIHWE MOBTOPHOro (TPexXKpaTHOro) NpuNoXeHUs
CMMUHaloueli HarpyskmM Ha Crnoco6HOCTb TKaHe BOCCTaHaBNMBaTb
cBOlO (hopMy nocne cMATUSNA.

4. ViccnepoBaHO BAUSIHME XMMMUMUECKUX UYUCTOK KaK  BaKHeliwero
(pakTopa aKcnayaTtauMu Ha HECMWUHAEeMOCTb TKaHeli U yCTOAUUBOCTL
MX K MOBTOPHbLIM MPUNOXKEHUAM CMWUHaKLWed Harpysku.

N nrtepaTtTypa

1 AemunpgeHnko K.A, BanaHue unHconaumm m CTUPOK Ha CMMWU-
HaemocTb nonywepcTaHbIX MNAaTbeBbIX TKaHen. - "WM3B. BY30B.
TexHONornsa TeKCTUNbHOW NpPOMbIWNEHHOCTMN". 1965, Ne 6. 2. Nemun -
peHko K.O. XapakKTepucTukn pgedopmMaununm unsrvbéa nonywepcrsaHbIX
nnaTbeBbIX TKaHeln. - B c¢6.: Bonpocbl TexHonorum m ToBapoBege-
HUSA N3[eNuin Nerkom MNpPOMbIWIEHHOCTN, Bbin. 1. MuHck, 1971.

A. epacumuyuk
OMNbITHAA SKCMNAYATAUUA TAPTUHIOBbIX KOBPOB

B HacTosiwee BpeMsi AN YCTPOWACTBA M MOKPbITUA MOMOB LUNPOKO
MCMNONb3YTCA TadruHrosble (NMPOLWMBHBLIE) KOBpPbI. AN onpefeneHus
OCHOBHbIX 3KCMNAyaTalWOHHbLIX MokasaTteneii s NoATBepXKAeHUs pe-
3yNbTaToB nabopaTopHbIX MCMbITAHWA HamMu 6blna MpoBedeHa OMbIT-
Has akcnayaTauusi 3TUX KOBPOB. [nsi npoBeAeHUs 3aKCcNnepuMeHTa
6bI10 UCMONb30BaHO 13 BapuaHTOB TaTMHIOBbIX KOBPOB  pasnunu-
HOro BONOKHMCTOro coctaBa Bopca (Ta6n.l).
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