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ОЦЕНКА НАТЯЖЕНИЙ, ВОЗНИКАЮЩИХ В НИТЯХ 
В ПРОЦЕССЕ КУЛИРОВАНИЯ ПРИ ВЫ РАБОТКЕ 

ПЛЮШЕВЫХ ПЕРЕПЛЕТЕНИЙ

Обычно при анализе натяжения, возникающего в нити при 
купировании на кругловязальных машинах, рассматривают слу­
чай, когда под крючком иглы находится одна нить. Однако при 
выработке целого ряда переплетений, таких как платированные, 
прессовые, плюшевые и другие, под крючком иглы оказываются 
либо две кулируемые одновременно нити, либо кулируемая нить 
и ранее сформированная (старая) петля. При этом имеет место 
их взаимодействие, приводящее к дополнительному изменению 
натяжения. Рассмотрим случай, когда под крючком купирующей 
иглы находятся две нити, что соответствует операции купиро­
вания при выработке плюша. Нити, натянутые при купировании, 
вследствие тороидальности поверхности крючка иглы стремятся 
к положению геодезического равновесия. Достижению такого 
положения способствует реакция взаимодействия одной нити с 
другой, которая распущена по дуге контакта обеих нитей. Эта 
дуга равна углу охвата одной из купируемых нитей крючка иг­
лы. Сделаем некоторые допущения, позволяющие составить 
уравнение равновесия элемента нити, огибающей крючок иглы: 
линия, соответствующая форме участка нити, соприкасающегося 
с крючком иглы при огибании его  нитью, является плоской; 
плоскости обеих- купируемых нитей параллельны между собой; 
вектор давления элемента нити на огибаемую поверхность ле­
жит в плоскости нити.

Заменим действие одной из нитей ее реакцией на другую. 
Тогда векторное уравнение равновесия сил, действующих на 
элемент нити, будет таким:
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где Т  -  натяжение нити; S  -  дуговая координата; сила
трения нити о крючок иглы, отнесенная к единице длины ;

-  нормальная реакция поверхности; сила тРения нити
о нить, отнесенная к единице длины; реакция одной нити 
на другую.

Спроектируем это уравнение на касательную к нити

Здесь

d T—  _  р  _  р  = о .
d S  1 2

Р 1 = k i * N l ! Р 2 = * 2  Ы 2 ’
где к  -  коэффициент трения нити о крючок иглы; к  -  ко­
эффициент трения нити о нить.

Пусть Р  -  давление элемента нити на огибаемую поверх­
ность, а угол между нормалью к поверхности и главной нор­
малью нити 9 . Тогда

= Р - c o s 9 ;

N 2  = Р ’ s i n ©  .

ТТак как Р  = -р -  ,

где р  -  радиус кривизны нити,
Т

то = -р - c o s O ;

N 2 = —-р- s m  в.
Принимая во внимание, что

d S  = p d f ,
где <f -  угол охвата нитью крючка иглы, дифференциальное 
уравнение равновесия элемента нити можно переписать так:

T - c o s 6  -  k 2 ' T - s i n 0  = О.

После интегрирования получаем

*  *
Т  = ^ о {  е х Р /" t<i c ° s 0 d  ^ j j e x p  С k 2 ■ sin 0 dIPJ .

О . Jq
Учитывая, что практически максимальное значение угла ^не

превышает нескольких градусов, это выражение можно упрос­
тить
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где -  дуга, соответствующая зоне контакта нитей.

При использовании этой формулы для числовых расчетов 
можно принять, что ^т а х  есть угол между плоскостью нити и 
плоскостью нормального сечения тороидальной поверхности
крючка иглы. Э  т а х  можно найти графическим или аналити­
ческим методом исходя из равновесия сил, приложенных к ни­
тям, находящимся под крючком иглы.

В ы в о д ы

Использование формулы Эйлера дает возможность устано­
вить, что в случае двух нитей под крючком натяжение одной из 
них при купировании возрастает в ^ e x p ^ k ^  d f  ^раз в сра­
внении со случаем кулирования одной нити.

На изменение натяжения влияют не только фрикционные ха­
рактеристики нитей, но и их расположение под крючком иглы, а 
также величина зоны контакта взаимодействующих нитей.
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ПОЛУЧЕНИЕ ПЛЮШЕВОГО ТРИКОТАЖ А 
НА ОДНОФОНТУРНЫХ КРУГЛЫ Х МАШИНАХ

В настоящее время для изготовления изделий осенне-зимне— 
го  ассортимента все большее применение находят полотна фу­
терованного и плюшевого трикотажа, повышенные теплозащит­
ные свойства которых объясняются особенностями их структу -  
ры.

Для выработки полотен футерованного трикотажа широко ис­
пользуются однофонтурные круглые специализированные машины 
отечественного и зарубежного производства.

Для выработки полотен плюшевого трикотажа (рис. 1) в на­
стоящее время нет однофонтурных круглых специализированных 
машин отечественного производства, а поэтому для получения 
данного вида трикотажа на отдельных предприятиях использу­


