JIOBOM 1 cyne ropoxoBOM 6bICTpopasBapuBarLieMcs ¢ MAcoM. CyTouHasi noTped-
HOCTb YefioBeka B KasbLuW MOXET ObiTb y0BMeTBOpeHa Nuwb Ha 10—16 %. Mpu-
MEPHO Ha TakoM e YpOBHe HaxoAWTCsi CTeneHb Y0B/NETBOPEHUS XEeNe30M U HEKO-
TOPLIMW APYTUMU 3/IEMEHTaMK.

Bce 3TO NO3BONAET YTBEPXAATb, UYTO MPWU COCTABMIEHUWM PELEnTyp MNULLEBbLIX
KOHLUEHTPATOB HEO6X0AMMO YUWUTbIBATbL COAEPXaHWe OTAE/NbHbIX MaKpo- U MUKPO-
3N1EMEHTOB C LeNbi0 NOBbLILWEHNS C6anaHCMPOBaHHOCTM MX B PaLyoOHe NMUTaHUs Hace-
NeHuns.

NNTEPATYPA

1 XuMuYeckuii cocTaB NULLEBLIX NPOAYKTOB. CnpaBoyHble Tabnuubl COAEPXaHUA OCHOB-
HUK NULLEBbIX BELLECTB W 3HEpPreTUYeckoli LEHHOCTM NUWEeBbIX NpoAykToB. — M.: Muwesas
HpoOM-CTb, 1976, —C. 8—9.

YK 664.66.03 (476)

N.H. dYPC,
E.B. AYBOBWK, kaHA-Tbl TEXH.HaAYK,
M.N. PXXEYCCKAA (BrMHX)

COXPAHEHWE KAYECTBA X/IEBOBY/IOUYHbLIX U3LENNIA
B NMPOLECCE X PEANTU3ALINN

B peweHusax XXVII cbesga KMCC oTmevanock: "Banxanwmnin MCTOYHUK NOMNON-
HeHVs1 MPOLOBONbLCTBEHHOrO (hoHAA — COKpalleHWe noTepb MPOoAYKUMU nonei u
copm npu ybopke, TpaHCNOPTMPOBKE, XpPaHeEHUN K nepepaboTke” [1]. Ana pele-
HUS 3TON 3ajaunm HeobXxoAMMO ykpenuTb 6a3y nepepabOTKM WM XpaHeHUs NPOAYK-
un N 3HAUYUTENbHO YAYYLINTL OpraHM3auuio TOProBaM M 06LWEeCTBEHHOro nuTa-
HuM TlocTaBneHa Takxe 3ajaya YCKOPUTb CHabxeHue npeanpusaTvii TOProBau cCOB-
peMeHHbIM 060pyAOBaHMEM W BHeApeHWe NPOrpecCUBHbIX TEXHO/I0TMYECKUX Mpo-
ueccos [21.

OueHnBass € 3TUX MO3WLMIA TOProBA X1e606ynoYHbIMU U3JEeNUAMMN, HAOO OT-
MeTUTb, YTO AenaeTcs HeAOCTaTOYHO MO CO34aHWM0 ONTUMAasbHbLIX YCNOBUA Ana Xpa-
HEHUS N peanuMsauun UX B PO3HUYHOW TOProBoil cuTW. Bo3pacTaloT notepu xneba y
HaceneHns B npouecce noTpebneHus.

B TO e BpemMsi UMeeTCsl NONOXUTENbHbIA ONbIT XpaHeHUst xneba, KOTopbI Tpe-
6yeT OUEeHKM WM 6onee WMPOKOro BHEAPEHWs B MpakTUKy Toprosnu. MepcrnekTms-
HbIM, C Halleil TOYKN 3peHus, ABNAETCHA COo3[aHune crneunanbHbiX Kamep A8 XpaHe-
HUSA xnebobynouHbIX n3genunii. Takme kamepbl yxe cosfaHbl 6onee yem B 10 mara-
3nHax r. MuHcka.

Hamu uccnepoBaHbl HEKOTOpble X1e606ynoUHble U3L4eNnus, XpaHuBlunecs B Ta-
Knx kamepax. O6bekTamy nccrefoBaHWil IBUAWUCH: GATOH Hapes3HoW U3 MyKW nep-
BOro copta v 6aTtoH MOAMOCKOBHbI/i M3 MYKW BbICLIEro COpTa, BblpabaTbiBaemble
xne6osaBogamn Ne5 n "ABTomat” o6beAnHEHUs MUHCKX/1e6NpoM 1 peanmlyemble
B marasuHe Ne24 MapTtmnsaHckoro PMT r. MuHcka.

KOHTpONbHbIE MapTuM  WU34eNuin XpaHunm B MarasvHe npu Temneparype
18...20 °C, OTHOCMTENbHOM BAAXHOCTM BO3gyxa 65 %, OMbITHble MapTUM — Npu



Ta6bnuuya 1

BannbHas oueHka kayecTBa 6aTOHOB  NpoLecca XpaHeHus

Koadhcpu- —_ - VHTepBan nccnegosaHus, Y
MokasaTtenu LMEHT ee- 6aToH Hape3Holt 6aToOH NOAMOCKOBHbI I
comocTun
6 12 24 36 42 60 6 12 24 36 42 60

KOHTpO/bHbIE U3genus

BHewHuiA Bug 0,2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

CocTosiHME KOPKMU 0.6 5 4 3 2 1 - 5 5 3 2 1 -

CTpyKTypa v paspbiX/I€HHOCTb

MAKALL & 0.7 5 5 4 3 3 5 5 4 3 3 -

MokasaTenun, onpegensemMsie ¢

NOMOLYbI0 06OHAHMS 0.4 5 4 3 2 } _ 5 4 3 2 1 _

MokasaTenu, onpepensieMbie Npu

aerycrayumn 0.5 5 4 3 2 1 - 5 4 3 2 1 —

Bkyc u apomat 0.6 5 4 3 3 1 5 4 3 2 1 —
MToro 6annos— 20.0 169 147 9.3 6,2 - 20,0 18,5 147 9.3 6.2 -

N3penus xpaHuBLWIMECS B Kamepe

BHewWwHuiA Bug 0.2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
CocTosiHME KOpPKKU 0.6 5 5 5 4 2 1 5 5 4 3 2 1
CTpyKTypa ¥ paspbIXIEHHOCTb 0,7 5 5 5 4 2 1 5 5 4 3 2 1
MSKWL a

MokasaTtenu, onpegensiemsie ¢ no-

MOL b0 06OHAHUSA 0,4 5 5 5 3 2 1 5 5 5 3 3 1
MokasaTtenwu, onpeaensiemMsle npn

aerycraymm 0,5 5 5 4 3 2 1 5 5 4 3 2 1
Bkyc n apomart 0,6 5 5 3 3 2 1 5 5 4 3 2

WToro 6annos. 20.0 20,0 17,9 17,7 100 6,2 20,0 20,0 17,3 14,7 S/7 6,2



Ta6bnunya 2

N3meHeHne PU3NKO-XUMNYECKNX nokasaTenell KOHTPONbHbIX U3AENNii

NHTepBan uccnepoBaHuii, u

6 12 18 24 30 36 42
BaToH HapesiHoi
macca, r 400,0 398,0 390,0 385,0 380,0 378,0 372,0
BNIAXHOCTb, % 41,8 38,42 36,9 36,83 35,68 33,47 33,06
KMCNOTHOCTb, rpap 2,8 2,6 2,5 2,5 2,5 2,4 2,4
nopucrtoctb, % 73,7 72,1 71,3 69,5 68,3 67,8 67,5
CXXUMMaemMocTb, el.
naHaTtpomeTpe 60,3 57,1 51,7 44,5 36,2 32,0 29,9
ynpyrocTtb, ea.
neHetTpomeTpa 44.8 40,00 34,9 30,1 22,5 15,0 14,5
nNacTUYHOCTb, ea.
neHeTpomeTpa 17,2 16,5 15,1 14,8 13,4 12,3 9,0
ApomaTtnyeckme sewect-
Ba, MN
MSAKULW 11,4 10,9 10,1 9,7 9,0 8,5 8,3
KopkKa 40,1 39,0 38,2 37,0 36,2 35,3 35,0
BaToH NOAMOCKOBHbI
macca, r 388,0 378,0 372,0 368,0 363,0 360,0 357,0
BNI@XHOCTb, % 38,68 36,4 35,7 35,11 34,16 34,0 33,7
KUCNOTHOCTb, He
6onee 2,5 2,5 2,5 2,4 2,4 2,4 2,3
nopucTocTb, % 73,9 73,0 72,9 72,3 71,7 70,5 70,1
CXMUMaeMocCTb, ef.
neHeTpomeTpa 64,7 62,0 65,1 447 40,5 35,1 21,3
ynpyrocTb, ea.
naHaTpomeTpa 52,8 47,1 42,1 37,0 29,3 21,9 14,9
nNacTUYHOCTb, ea.
naHatpomeTpa 19,7 19,0 17,5 16,9 15,4 13,1 8,5
ApomaTtuyeckune BellecTsa,
M
MAKMN LW 13,0 12,4 11,9 11,5 10,8 10,2 8,5
KopKa 43,4 42,1 40,5 39,7 39,0 38,0 35,9

TemnepaType 21 °C 1 OTHOCWUTE/IbHOW BnaxHocTn 72 %. Kamepa npeacTtaBnsieT co-
60l 3aKpbITYI0 €MKOCTb BbICOTOW W LWWPWUHON NO ABa-TpU MeTpa, C 061ML0BaHHOM
BHYTPEHHel NOBEPXHOCTbIO W NAIOTHOW HErepMeTUYHON ABEpPbIO.

KOHTpO/NbHbIE U3genua XpaHunu B TeveHue 42 4, onbiTHble —60 4. Viccneposa-
HMe 06pasLoB OCYLLEeCTBNANOCH C UHTEpPBaIOM 6 u.

B npouecce xpaHeHUs n3genuii KOHTPOMPOBANUCH UX OpraHonenTuyeckne no-
Kasatenu, U3MEHEHWs Macchbl, BJIAXHOCTU, KUCNOTHOCTU, MOPUCTOCTU, CXUMAEMO*
TW, YNPYrocTu, M1acTUYHOCTU U COAEPXKaHUA apoMaTUyecKUX BeLLecTB B KOPKU U
MsAkuwe (Tabn. 1).



Ta6bnuua 3

N3MeHeHne hM3NKO-XMMUYECKNX MoKasaTeneil nsfennii, XpaHMBLLKUXCA B KaMmepe

MNoka3sartenn

BaToH HapesHoi
macca, r
BNTAXHOCTb, %

KMCNOTHOCTb,rpaj

nopucTocTb, %
CXUMaeMocCTb,

el. neHeTpomeTpa

ynpyroctb, eg.
neHetTpomeTpa
NAacTUYHOCTb,

el. neHeTpomeTpa

ApomaTunyeckue
BelecTsa, M/
MAKULW
Kopka
BaToH NoAMOCKOB-
HbIA
macca, r
BNIAXXHOCTb, %
KUCMOTHOCTb,
rpag
nopuctoctb, %
CXUMaAemMocCTb,

ef. neHeTpomeTpa
ynpyrocTb, €. neHe

TpomeTpa
NAacTUYHOCTb,

el. neHetTpomeTpa

ApomaTunyeckue Be-
ujecrea, mn

MAKALL

Kopka

400,0
41,8
2,8
73,8

448

17,2

11,4
40,1

388,0

38,6

2,5
73,95

64,7

13,0
43,4

12

399,0
38,4
2,7
73,9
57,4
40,3
16,8

10,9
39,0

383,0

38,5

2,5
73,68

62,0

12,7
42,4

18

395,0
37,0
2,65
72,7
53,7
38,5
15,4

10,4
38,1

377,0

37,4

2,45
73,08

60,1

12,0
41,7

WNHTepBan nccnefoBaHuii, 4

24

393,0
36,9
2,6
72,0

50,5

10,0
37,2

372,0

36,9

2,4
72,95

57,1

43,9

15,7

11,3
40,5

30

390,0
36,5
2,6
71,7
55,4
33,7
13,1

9,9
37,0

370,0

36,1

2,4
72,95

52,4

40,7

13,5

11,2
40,0

36

385,0
35,9
2,5
69,8
40,1
30,9
11,0

9,8
36,7

369,0

35,5

2,3
72,05

48,9

38,2

12,9

11,0
39,1

42

383,0
35,0
2,5
69,7
38,2

25,4

9,8
36,1

365,0

351

2,3
71,50

45,0

33,0

12,9

10,9
38,1

48

381,0
34,9

54

380,0
34,1

2,45 2,4

68,6

35,4

20,9

9,7

9,6
35,4

362,0
34,8

2,3

71,04 70,48

40,1

10,7
37,6

67,4

9,5
33,5

360,0

34,5

2,2

35,3

24,5

11,0

10,5
36,3

60

375,1
33,{
2/
67,:

30,:!

19,1

9/
31/

i
360,C
33,

2,2
70,1

29,1

19,C

10,1
35,6

Kak BMAHO 3 Ta6n. 1, nepBoHayasbHO, yepe3 6 4 nocsie BbiNeukn m3aenmsa oT-
NIMYannCcb BbICOKMM Ka4yeCTBOM: WMENN XOpOLIMe BKYCOBblE€ AOCTOMHCTBA, UHTEH-
CUBHbIV apomart cBexero xneba.

MepBble MPU3HAKM YEPCTBEHUS Y KOHTPOJIbHbIX U3AENUA MOSIBUNIUCH YXE ue-

pe3 12 4 xpaHeHus, a vyepes 42 4 OHU CTAHOBU/IUCL YEPCTBLIMU.

AHaNornyHble U3MEHeHMs NPOUCXOAWAN U C U3LENUAMU, XPaHUBLUMMUCA B Ka-
Mepe, HO Ka4yeCTBO UX U3MEHANOCh 3HAYUTENIbHO Mef/ieHHee. XOpOoLWY OLEeHKY OHU
nonyymnu yepes 36 4 XpaHeHUs, a YepCTBbIMU CTann yepes 60 u.

Vi3meHeHne opraHosenTUYecknx CBONCTB 6GATOHOB XOPOLIO KOppenupyet c
N3MeHeHneM nx (PU3NKO-XMMUYECKUX NokasaTenei. Pesynbtatbl onpefenexus cm-

8



«MKO XMMUYECKMUX nokasaTeneil npepctaBneHbl B Tabn. 2 u 3. M3 1abn. 2 BUAHO,
4T U3Jenus COXpPaHUIM Maccy B COOTBETCTBMM C Tpeb6oBaHvem OCTa B TeyeHue
i «xpNHIUAHOrO cpoka XxpaHeHusi. KUCNOTHOCTb u3fgenuii u3MeHwnacb 3a nepuop,
XPHMOHMWSA HE3HAYUTENBHO.

CylecTBEHHO CHM3WIacb B MpoLecce XpaHeHWs MOPUCTOCTb U3AeNus: uepes
24 4 nopucTtocTb 6aToHa NOAMOCKOBHOrO cocTtaensna 72,3 %, T.e. OH nepectan no
K-roMy nokasartesnto oTseyaTb TpebosaHusam FOCTa; HapesHoli 6aTOH MO3TOMY Mo-
KHWMON nepecTan oTBevaTb TpeboBaHuam MOCTa uepe3 30 4 xpaHeHuUs. YXyaLwun-
MWCb MPU XpaHEHUU W YNpyro-afacTuyHble CBOWCTBA MsAkuwa usgenusa. Cxumae-
MOOH. cHu3unacb Ha 40 % uyepe3 30 4, Nocne 4ero U3LeNUs CUMTATCA YEPCTBbIMU.

MoTepu apomMaTnyecknx Bel,ecTB y 6aTOHa Hape3HOro COCTaBWAW: B MSKULIE
M.Y %, B kopke 12,7, ay 6artoHa nogmMockoBHOro 34,6 % n 17,3 cOOTBETCTBEHHO.

Kak BuaHO u3 Tabn. 3, n3MeHeHUs (PU3IMKO-XMMUYECKUX MoKasaTenemn usge-
MWW, XpaHUBLUMXCA B Kamepe, MpoTekann 3HauuTenbHO Mep/ieHHee. [MopucToCTb
M3OHNWIA CHM3MNacb A0 ycTaHoBNeHHbIx NTOCToM npefenos yepes 48 4, 1 3aT0 Xe
MpeMsa CXMMaeMOoCTb MAKWWa cHu3unacb Ha 40 %, T.e. u3genusa ctaanm YepcTBbIMU.

MoTepn apomMaTUYeCcKMX BELeCTB B MAKULWIE OblY MEHbLIUMN.

CpaBHuBasa pesynbTaTbl UCCNEAOBaHUSA KOHTPOJ/IbHbIX U3Aenuid n nsgenuin, xpa-
HUBLLMXCA B Kamepe, MOXHO OTMEeTUTb, YTO YC/10BUA KaMepbl 6onee 61aronpuaTHbI
0151 COXpaHeHWs CBeXecTu xieba M No3BOMAT 3aMeANvUTb NPOLEecC YepCcTBEHUA Ha
18 u. CnepgoBaTesnibHO, CO34aHne CTauMoHapHbIX Kamep A8 XpaHeHus xneb6o6ynou-
HbIX n3genuin uenecoobpasHo. OgHaKo AnA NpoBefeHus 3Toi paboTbl HEO6X0ANMO
pewnTb paj BONPOCOB: CTaH4ApPTU3MPOBaTh MaTtepuansl A1 U3roTOBNEHMA Kamep,
0TpaboTaTb pexuM BEeHTUANMPOBAHWA, OMpedenvTb ONTUMasibHble pasmepbl kamep
M NOPALOK UX CaHUTapHON y6opKu.

NNTEPATYPA

I Matepuansl XXVII cbe3dga KoMMyHucTuyeckoin naptum CoBeTckoro Cotwsa. — M.:
Mvmuinzgar, 1986. —C. 31. 2. Tam xe, c. 267—335.

YOK r44.87

N.®. KPIOK, a-p TexH.HayK,

N.A. BAWKEBNY (BTMHX),

M.U. UYN (Jlugckoe Npon3soacTBeHHOe 06beanHeHne
NULLEBbLIX KOHLEHTPATOB)

AMWHOKUCNOTHbIA COCTAB BEJIKOB MULWEBbLIX KOHLEHTPATOB

Mpun obecneveHun cbanaHCMPOBAHHOIO NUTaHWA 4YefnioBeka 0CO60e BHUMaHWe
obpawaincsa Ha 6enKoBble BeLecTBa U MX aMUHOKUC/IOTHbIN COCTaB.

OAT-/ICHSeTCA 3TO TeM, YTO OCHOBHOI XapakTepucTukoli 6enkoB ABASETCA pas-
MoolpsYno KONMMYECTBEHHOrO cocTaBa BXOAAWMX B HUX aMWHOKUCNOT, OCOBEHHO
NaHAMMHUMBIX. ITO 06CTOSATENLCTBO U ONPeAenuao Heo6xXxoaMMOCTb U3YYEeHNS aMu-
HOKWCTMNHOTO CcOCTaBa MULLEBbLIX KOHLEHTPaToB, BbipabaTbiBaeMbiX JINACKUM 3a-
KOJIOM MULLEBBLIX KOHLEHTpPATOB, TeM 60/see, YTO aMUHOKMUCNOTHbLIN COCTaB nuLle-



