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NCCNEAOBAHME YCTOMUYMBOCTU TAPHbIX CTEKOJI
K BO3OEWCTBUIO 5%-Hoit YKCYCHOW KWCAOTHI

CTeknsiHHas Tapa LWMPOKO Mcnonb3yeTca Ans KOHCepBMpOBaHUA
MULLEBLIX MPOAYKTOB, e B KayeCTBe KOHCEepPBaHTOB cChy>kaT creuu-
a/lbHble PacTBOPbI, cogepXKalime akKTMBHYI0 B XWMWYECKOM OTHOLUEHUU
YKCYCHYIKO KWCNOTy. [oMmMMO 3TOro 60/blLUOe KOMNMYECTBO CTeK/oTa-
pbl MPUMEHAIOT A1 XPaHEHUSA MULLEBOM YKCYCHOW KMWCNOTbl  pasnmy-
HOM KOHUeHTpauun. B cBA3M c 3Tum npegacTaBnseTt HECOMHEHHbI
WHTepec OnpefennTb CTeNeHb YCTOMUYMBOCTU CTEKNSHHOW Tapbl, Bbl-
rnyckaemor npombileHHOCTbI0 CCCP, K BO34ENCTBUIO YKCYCHOW KU-
CloThl.

PaHee [1] Hamn 6blna M3ydyeHa BOAOYCTOMUMBOCTb TapHbIX CTe-
KON 60MbLUMHCTBA 3aBOAOB CTPaHbl M MoOKasaHo, 4TO HanbonbLuen
YCTOMYMBOCTBIO OT/IMYAINCL CTeKNa C MOHWKEHHbIM coep>kaHuem
wenoyHbix okucnoe (14 wn 14,5%) npu cpaBHUTENbHO BbICOKOM CO-
nep>xaHnn ramHosema (4-6%).

B HacToAuwleiln paboTe npuBeAeHbl pe3ynbTaTbl WUCCNefOBaHUA  XU-
MUYECKOWM YCTOMUMBOCTU TeX >Xe TapHbIX CTEKON K BO3AENCTBUKD YK-
CYCHOW KMUCNoTbl 5%-HOWM KOHUEHTpauMn, Kak Haubonee 4yacTo nc-
nofb3yemMon ANS KOHCEPBUPOBaHUS MNULLEBbIX MNPOAYKTOB. [nsa ucche-
JoBaHUs nNpumMeHAnucb obpasubl CTEKON 3aBOACKOro MU3roToBfieHNS
(6yTbInKN, 6aHKn). OnpegeneHVe XUMUYECKOW YCTOMUMBOCTM CTEKON
NpoBOAMNOCE B TUAPOTEPMasIbHbIX YCNOBUAX MO pas3paboTaHHOW Hamu
MeToamke [2, 3]. KMCNOTOyCTOMYMBOCTb Bblparkanacb notepen
MaccCbl, OTHECEHHOI K eAuHMuLe nnowann MOBEPXHOCTU  MUCHbITYyeMOW
npobbl nopowlka ctekna (T, mr/gm”). PesynbTaTbl  uUccnegoBaHus
npeactasfieHbl B Tabn. 1, rge BCe uUcCCnefoBaHHble cTekna Mo Co-
Jep>kaHuio Wenoyveil nogpasgeneHbl Ha 5 rpynn. B npegenax Kadkaon
rpynnbl cocTaBbl CTEKON MpuBeAeHbl B MOpsAKe Bo3pacTaHusa cogep-
»>KaHuA TnMHo3ema.
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Ta6nunya 1. XUMUYECKU cocTaB TapHbIX CTeKON (Mac.%) U X yCTOMUYMBOCTb
K 5%-HoOl YKCYCHOW KucnoTte (W, mr/gm )

Ne n/n HaumeHoBaHue S102 A1203  CaO MgO Opy-
3aB0OA0B rme
OoKWUC-
Nbl
1 Bo3aBUXKEHCKUIA 72,50 2,50 7,50 2,50 14,10 0,90 in2
2 KepueHckuit 73,50 2,85 5,70 3,70 14,00 0,58 1,01
3 KueBckuin 72,00 3,20 6,30 3,70 14,00 0,80 0,75
4 ""MuHepanbHble
BOAbI” 66,94 6,60 9,80 0,47 14,08 2,11 0,60
5 KameHcknii 75,00 - 10,01 14,50 0,49 1,53
6 ""KpacHblii 6oraTtbipb” 73,50 2,00 5,60 3,90 14,50 0,50 1,49
7 Mm. 9-ro AHBaps 73,70 2,00 5,62 3,88 14,30 0,50 1,40
8 AKOHOBCKUIA 73,00 2,50 5,70 3,80 14,50 0,50 1,32
9 Vm. B.W.NleHnHa (Ma-
puiickas ACCP ) 70,50 3,00 10,20 14,50 1,80 1,24
10 "Mamatn 13 6opuoB” 72,50 3,00 5,60 4,40 14,40 0,10 1,27
11 "KpacHblii mask” 72,00 3,29 7,45 2,05 1450 0,71 1,16
12 M. CtenaHa Pa3suHa 71,00 3,50* 7,40 3,10 14,50 0,50 1,18
13 Banamasckuii 72,00 3,50 8,70 0,80 14,50 0,50 1,07
14 KOHCTaTMHOBCKMIA 68,40 4,00 6,30 4,00 1450 2,80 1,09
15 ""KpacHoe 3x0” 68,20 4,70 6,00 4,00 1450 260 0,94
16 Bop>komckunii 68,40 5,68 9,24 0,42 14,47 1,79 0,98
17 BopruHckui 73,00 1,50* 9,62 0,38 15,00 0,50 1,80
18 Nm . lyHayapcKoro 73,54 1,91 5,70 3,82 14,98 0,05 1,90
19 AKcalickuii 73,20 2,10 6,50 3,00 1520 O 1,77
20 m.KannHuHa 71,90 2,50 6,00 4,00 15,00 0,60 1,66
21 Nm.3yposa 71,70 3,00* 7,00 3,00 15,00 0,30 1,69
22 Cumdpepononbckunii 72,60 3,00 5,80 3,60 1500 O 1,51
23 BpsAHCcKUiA 72,10 3,10*. 5,70 3,50 15,00 0,60 1,60
24 BaKuHCKuUiA 71,80 3,20 10,00 14,80 0,20 1,46
25 PocnaBnbckuii 69,00 4,80 6,10 3,90 14,80 1,40 1,40
26 EpTapcknii 67,10 6,18 9,55 0,17 15,20 1,80 1,30
27 "Tpya” 74,34 0,30* 8,50 15,26 1,60 2,81
28 "KOoMUHTEpH” 74,40 0,60* 7,80 1,20 15,50 0,50 2,59
29 "KpacHblit nyy” 73,00 1,30 8,00 2,00 15,50 0,20 2,71
30 MwuipyaHckumii 72,80 1,43 6,50 3,00 15,50 0,77 2,30
31 "KommyHap” 73,30 1,45 9,35 0,19 1557 0,14 2,36
32 ’PayfoHaii u Aywipa” 73,10 2,10 6,00 3,00 15,60 0,20 2,13
33 BabuHeukuii 72,60 2,20 8,57 0,93 15,50 0,20 1,96
34 MeckoBCcKUii 73,00 2,40 7,00 2,00 15,50 0,10 2,08
35 PaknTHOBCKMiA 71,20 2,80 6,00 4,00 15,30 0,70 1,84
36 KpacHogmapckuii 71,90 3,20* 9,20 15,40 0,30 2,21
37 XBaTOBCKUA 71,40 3,40* 6,40 3,00 15,50 0,30 2,11
38 " ryra” 71,20 3,80* 6,20 3,00 15550 0,30 1,84
39 Mm.Ca3oHoBa 67,80 5,00 7,50 2,00 15,50 2,20 1,57
40 Opecckuii 69,14 5,18 7,13 0,56 15,48 2,51 1,71
41 BennKo-BblYKOBCKMIA 74,00 0,80 9,00 0,20 16,00 O 3,48
42 XepcoHcKui 73,00 175 5,40 3,30 16,00 0,55 3,16
43 Tupacnonbckuin 72,50 2,50* 5,48 3,52 16,00 O 2,99
44 Opa>KOHUKMA3eBCKNA 71,53 3,25 5,09 3,22 1590 1,01 3,02
45 JNleHNHabaacKuii 71,10 3,36 6,20 2,80 16,00 0,54 2,50

* CymMapHoe cofep>kaHuve n



[JdaHHble Tabn. 1 cornacykwTcda € pe3ynbTaTaMy Hawmx uccneno-
VaHWA Mo W3Yy4YeHUK BOAOYCTOMYMBOCTU YKasaHHbIX cTekon. [Mogo6Ho
YCTOMUYMBOCTU CTEKO/N K BO3A4ENCTBUIO BOAbl UX KWUCNOTOyCTOMYN-
ilOCTb BO3pacTaeT MPU CHWKEHUU COAEpP>KaHUSA LLeNOYHbIX OKWNC/OB.
laKk, Npy yMmeHbLUEeHMW B CTeknax wenodein Ha 2% BblllenaynBae-
MOCTb CHMKaeTca ¢ 3,48 mr/gm” npu 16% Ae
0,60 mr/gm”™ nmpu 14% R 20, T. e. B 5,8 pa3sa. OgHako cTeneHb
i3NVSHAA  WeNnoYHbIX OKMUCMOB Ha YCTOMYMBOCTb CTEKON K BO3AENCT-
BMIO YKCYCHOW KMWCNOTbl B 3HAUUTENbHOW CTeneHm 3aBUCUT OT co-
JepXXaHus raMHoseMa. 3T0 NoATBepXKAaeTcd AaHHbiMM Tabn. 2, rpe
npvBefeHbl pacyeTHble 3Ha4YeHUS M3MEHEHUA YOeNbHOW BbllenaymBa-
eMOCTU CTeKONl B npefenax Kaxaow rpynnbl ¢ U3MEHEHWEM B HUX
cofep>XaHus rnnHosema Ha 1% (nt/pAIN0O )

Tak, Hanpumep, ecny nNpu cogepXaHun B cTeknax 14% nan
3HayeHve 0 w/aAlpOon coctaBndetr 0,127, 10 npn 16%

OoHO Bo3pacTaeT go 0,383, T. e. B 3 pasa. CnepgoBaTtenbHO, C yBe-
IMYEHNEM COfepP>KaHUA LWEeNoYHbIX OKWUC/N0B BO3pacTaeT U CTerneHb
BIVSAHUS TNMHO3EMAa Ha KUC/I0TOYCTOMUYUBOCTb CTEKON.

MponsBeneHbl Mofo6HbIE pacyeTbl MO BbIABNEHUO BAUSHUSA  LLLefo-

Yell MpU pasNNYHOM cogep>XaHun rnanmHosema (tabn. 3).

Ta6nunuya 2. BamsHue rnamHolema Ha KI/ICI'IOTOyCTOI7I'—II/IBOCTb CTeKon
npun pasnnyHomM cogep>kaHmnn LenoyYHbIX OKMNcnoB

Mpynna ¥* 0,% A"Og, % AANON, m, Mr/am Am
cTekon Am

min max % max. min /~"h°3
| 14 2,50 6,60 4,10 1,12 0,60 0,52 0,127
n 14,5 0 5,68 5,68 1,53 0,94 0,59 0,104
n 15 1,50 6,18 4,68 1,90 1,30 0,60 1,128
15,5 0,30 5,18 4,88 2,81 1,57 1,24 0,254
W 16 0,80 3,36 2,56 3,48 2,50 0,98 0,383

Ta6nuuya 3. BAUsiHME WENOYHbIX OKUC/OB HAa KUCNOTOYCTOMRYNBOCTb
CTEKO/ NpU Pas/IMYHOM COAEPXKAHUWN FNMNHO3eMa

R20, % w, mr/am Am
Al20s, O ,% Am
nun wax min max AINO
2 14,30 15,60 1,30 1,40 2,13 0,73 0,562
25 14,10 15,50 1,40 1,12 2,08 0,96 0,686
3 14,40 15.00 0,60 1,24 1,51 0,27 0,450
3.5 14,50 16.00 1,50 1,18 2,50 1,32 0,880
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Kak BmgHO n3 Tabn. 3, 3HayeHua 17/ a RMO BospacTatoT c
yBeNNYEeHNEM COAEepPXKaHUs B COCTaBe CTEKO/ N2N7N3* CpaBHeHue
OaHHbIX Ta6bn. 2 m 3 cBUAeTeNbCTBYET O TOM, 4YTO MpU  U3MEHEHUU
cogep>XaHus Lenoye ctekna 6onee 4YyBCTBUTENbHbI K BO34ENCTBUIO
YKCYCHOW KWCAOTbl, YeM MNpU YBEINYEHUN WAN CHWDKEHUN KOAUYECTBa
rnMHosema.

CnepoBaTeNnbHO, HabnogaeTca SAPKO BblpaXKeHHass 3aKOHOMEPHOCTb
M3MEHEHNS YCTOMYMBOCTM CTEKON K BO3AeNCTBUIO 5%-HOM  yKCyCHOM
KWUCNOTbl B 3aBMCMMOCTU OT COAEP>XKaHUS WeNoYHbIX OKWUCNOB U [uU-
Ho3ema. OHa MAeHTMYHa BbIBO4AM MO BOAOYCTOMYMBOCTU CTeKorn,
T. €. 4YeM MeHblUe cofep>KaHue LEeNoYHbIX OKWUCNOB W Bbllle Konuye-
CTBO FAMHO3eMa, TeM cTekna 6ofee yCTOMYMBBI K BO34eNCTBUIO
XNOKNX cpeq.

UTo KacaeTca [ApYrux OKUCAOB B CTeK/ie, B YaCTHOCTU CaO -
+ MgO, TO 3aMeTHOro MX BAUAHUS Ha KWUCNOTOYCTOWYMBOCTb YycCTa-
HOBUTb He MpeACcTaBUNOCb BO3MOXHbIM. C HEKOTOPbIM  MNPUGANKEHU-
€M MOXHO cyauTb 06 OoTpuuaTeNbHOM BAUSHUM OKMUCNOB Kenesa,
CpaBHMBas, Hanpumep, pes3ynbTaTbl XMMUYECKOW YCTOMYMBOCTU CTe-
kon 35 u 36.

Taknm o6pasom, pe3ynbTaTbl UCCNef0BaHUSA MO3BOAMAN  YyCTaHO-
BUTb, UYTO K YUCNY KUCNOTOYCTOMUMBBLIX OTHOCATCHA CTeEK/A C TMOHU-
YKEHHbIM cofep>XaHWeM LLEeNoYeil U MNOBbILWEHHbIM coAepXXaHWeM  Tun-
Ho3emMa cneayrouimx TapHbIX 3aBogoB: "MuHepanbHble Bogbl", Kues-
ckuin, KepyeHckunii, KOHCTAHTUHOBCKWUI, B034BMKEHCKUIA.

Camoil HU3KOM YCTOWM4YMBOCTBIO OT/IMYaeTcA CTeKNo Benmko-Bbiy-
KOBCKOro 3aBofa. 3HayeHue y[AenbHO BbllenavynBaemMocTu 3TOro
cTekna coctaBuno 3,48 mr/gm”, 4yto B 5,8 pasa npeBbllaeT gaH-
Hbili MokasaTenb And cTtekna "MuHepanbHble Bopabl".
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