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Экономика замкнутого цикла (далее – циркулярная экономика, ЭЗЦ) и ее 
модели продвигаются в  настоящее время для противодействия глобальным 
экологическим угрозам, изменению климата. Циркулярная экономика пред-
ставляет собой большой потенциал для реализации бизнес-моделей. Они по-
зволят обеспечить экономический рост и сформируют высокий уровень занято-
сти населения.

Принципиально новый подход к производству, потреблению и ведению хо-
зяйственной деятельности отражает сущность экономики замкнутого цикла. 
[1, с. 1]. Сохранение ценностей вещей, материалов и ресурсов в экономике на 
наиболее длительный период – главная задача экономики замкнутого цик-
ла. В циркулярной экономике отходы, образующиеся в линейной экономике, 
становятся сырьем или ресурсом для изготовления новой продукции. В части 
реализации ЭЗЦ в основном используются три варианта производства: пол-
ностью замыкается производственный цикл, максимально сужается или за-
медляется [1, с. 2]. На рисунке 1 представлено отличие экономики замкнутого 
цикла от линейной экономики. 
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Рисунок 1. Структура линейной и циркулярной экономики

Примечание – Источник: [2, с. 3].

«Экономика замкнутого цикла (от англ. circular economy) – это модель, осно-
ванная на возобновляемых ресурсах, которой свойственны восстановительный 
характер, минимизация потребления первичного сырья и объемов перерабатыва-
емых ресурсов, снижения объемов отходов, направляемых на захоронение». 

За счет перехода от истощающего использования к регенеративному способу 
включения природных ресурсов в экономику циркулярная экономика обеспечива-
ет экономический рост. Реализация циркулярной экономики в производстве пред-
полагает, что отходы одного производства используются в новых производствен-
ных циклах другого предприятия, товары проектируются таким образом, чтобы 
после превращения их в отходы можно было повторно новый продукт задейство-
вать в хозяйственной деятельности [2, с. 3]. 
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Экономика замкнутого цикла в  Республике Беларусь только начинает свое 
становление. Для перехода к экономике замкнутого цикла в Беларуси требуется 
серьезная поддержка государства, особенно на законодательном уровне. 

Республика Беларусь принимает положения резолюции Генеральной Ассам-
блеи Организации Объединенных Наций «Преобразование нашего мира: Повест-
ка дня в области устойчивого развития на период до 2030 года» (Повестка-2030) 
от 25 сентября 2015 г. № 70/1, а также изложенные в ней Цели устойчивого раз-
вития (ЦУР) и придерживается их. В резолюции отображена концепция мирового 
устройства, в которой представлено развитие трех основных направлений: эконо-
мики, социальной сферы и экологии [3, с. 56]. 

Также Республика Беларусь с 11 по 22 ноября 2024 г. приняла участие в Кон-
ференции ООН по борьбе с изменением климата, или Климатическом саммите, 
куда съехались более 50  глав государств и  правительств. В  ходе конференции 
делегаты обсудили выработку решений для борьбы с негативным влиянием гло-
бального потепления.

В Республике Беларусь в 2024 г. постановлением Совета Министров от 29 мая 
2024 г. № 393 утверждена Национальная стратегия развития экономики замкну-
того цикла (циркулярной экономики) Республики Беларусь на период до 2035 г. 
[4]. 

Принятая стратегия предполагает не только трансформацию секторов эконо-
мики, но и отказ обычных граждан от культуры избыточного потребления. При-
ведем базовые принципы экономики замкнутого цикла, представленные в стра-
тегии: 

	– rethink (переосмысление бизнес-моделей на каждом уровне производства 
в отношении использования ресурсов и образования отходов);

	– redesign (улучшение дизайна продукции); 
	– refuse (отказ от приобретения продукции, которая может нанести вред 

окружающей среде); 
	– reduce (минимизация использования материальных и энергетических ре-

сурсов); 
	– reuse (замена одноразовых вещей и предметов многоразовыми); 
	– repurpose (использование старых вещей для других целей); 
	– repair (ремонт вместо приобретения новых товаров);
	– recycle (переработка отходов в случае невозможности применения других 

подходов);
	– recover (энергетическое использование отходов). 

Развитие циркулярной экономики согласно Национальной стратегии предпо-
лагается в три этапа: 

	– первый – с момента принятия до 31.12.2025; 
	– второй – 2026–2030 гг.; 
	– третий – 2031–2035 гг. 

Переход от базовой линейной экономической модели к циркулярной пред-
усматривает системные изменения и  фундаментальный пересмотр базовых 
привычек, образа мышления населения и  бизнес-подходов. Именно поэтому 
вовлечение государства, бизнеса и населения так необходимо при внедрении 
экономики замкнутого цикла с  помощью реализации совместных мероприя-
тий. Население формирует спрос на экологичную продукцию, бизнес создает 
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предложение такой продукции, государство поощряет развитие циркулярной 
экономики и реализует ее на законодательном уровне. На рисунке 2 представ-
лены роль и взаимосвязи государства, бизнеса и населения в рамках перехода 
к циркулярной экономике. 

Переход к  экономике замкнутого цикла требует от бизнеса большой транс-
формации и  нередко рассматривается им исключительно, как дополнительные 
издержки. Тем не менее, реализация бизнесом принципов циркулярной эконо-
мики предполагает также возникновение возможностей для прироста прибыли. 
Именно поэтому во многих странах государство, стимулируя бизнес к  переходу 
к циркулярной экономике, развивает систему экологического образования и вно-
сит значительные изменения в законодательство.

ГОСУДАРСТВО: создание условий 

- устойчивое управление ТКО

- схемы расширенной ответственности 
производителей

- стандарты и схемы сертификации для 
вторсырья и восстановленных продуктов

- внедрение экомаркировки для отдельных 
групп товаров

- налоговые стимулы (переработка, 
восстановление)

- продвижение экологически безопасных 
заменителей материалов

- минимальная доля вторичного 
материала в составе продукта 

БИЗНЕС: инновации и 
ресурсоэффективность 

- партнерство с компаниями по сбору
отходов и переработке

- использование более совершенных
конструкторских решений

- нововведения в цепочках поставок

- эффективные программы возврата
продукции и технологии трекинга товара

- альтернативные материалы в

НАСЕЛЕНИЕ: рациональное потребление 

- становление базовых знаний в области
охраны окружающей среды

- потребительская грамотность

- осознанное и ответственное потребление

- понимание последствий
потребительского выбора

- сортировка отходов

- рациональная утилизация продуктов

Цели циркулярной 
экономики:  

- сократить потребление
ресурсов и отходы

производства 

- увеличить переработку
вторичного сырья

- уменьшить использование
материалов 

Рисунок 2. Роль и взаимосвязи государства, бизнеса и населения в рамках перехода 
к циркулярной экономике

Примечание – Источник: [1, с. 5].
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Долгое время полимеры использовались как одноразовые материалы, что 
в итоге привело к большим накоплениям отходов пластика, а также росту доли 
полимерных отходов в общем количестве бытовых отходов, что в дальнейшем мо-
жет привести к существенным экологическим проблемам, так как среднее время 
разложения пластиковых изделий составляет до 700 лет. 

В настоящее время в  глобальном масштабе доля перерабатываемых поли-
мерных отходов составляет незначительный процент. Это связано, прежде всего, 
с тем, что построение систем эффективного рециклинга полимеров требует зна-
чительных экономических затрат. Тем не менее очевидно, что реализация воз-
можностей по возвращению полимерных отходов в производство поможет бизне-
су существенно снизить издержки на производство нового товара, сократить его 
вредное воздействие на окружающую среду, сделать производственные процессы 
менее трудоемкими. Внедрение экономики замкнутого цикла в  рециклинг по-
лимерных отходов также открывает для бизнеса новые возможности для разви-
тия новых разнообразных рынков товаров. Рассмотрим различные бизнес-моде-
ли циркулярной экономики, которые применяются в международной практике. 
А именно, модели:

	– поставок замкнутого цикла;
	– рекуперации ресурсов;
	– продления сроков службы изделий;
	– совместного использования;
	– сервисного обслуживания для товаров. 

Для рециклинга полимерных отходов наиболее подходит бизнес-модель реку-
перации ресурсов, в основе которой лежит производство вторичного сырья из отхо-
дов. Модель данного типа чаще всего представляет собой различные форматы го-
сударственно-частного партнерства, поскольку компании зависят от постоянных 
поставок отходов для производства новых видов продукции. Выделяют два типа 
модели рекуперации ресурсов: 

	– промышленный симбиоз  – использование отходов производства одного 
предприятия в качестве сырья для производства продукции другого предприятия 
(переработка с «замкнутым циклом»);

	– апсайклинг и даунсайклинг – вторичная переработка отходов, в резуль-
тате которой производится более высококачественный или более низкопробный 
продукт по сравнению с исходным сырьем [1, с. 11–12].

Представим три основных варианта рециклинга полимерных отходов, исполь-
зуемых в мировой практике:

1. Механический рециклинг предполагает механическую обработку отходов 
(плавление, экструзия и грануляция) до конечного вторичного гранулята. 

2. Химический рециклинг подразумевает деполимеризацию и/или деструкцию 
пластиковых отходов. Конечный продукт впоследствии используется в качестве 
нефтехимического сырья или энергетических ресурсов. Химический рециклинг 
является примером чистой замкнутой (циркулярной) экономики. 

3. Сжигание с целью производства энергии. Рекуперация энергии из полиме-
ров является наименее желательным способом полезного использования отходов. 
Тем не менее он является более эффективным, чем захоронение отходов. 

В Республике Беларусь основная масса полимерных отходов перерабатывает-
ся механическим способом, так как он является наиболее доступным и простым 
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для реализации в существующих условиях развития национальной экономики. 
Экономика замкнутого цикла в  своей концепции предполагает широкое 

применение именно тех материалов, для которых замыкание цикла наиболее 
выгодно. Поэтому полимерные отходы лучше всего вписываются в  концепцию 
циркулярной экономики [5, с. 276–277]. Многие виды полимерных отходов могут 
перерабатываться многократно. Поэтому на этапе развития экономики замкнуто-
го цикла в Республике Беларусь пристальное внимание следует уделить именно 
проблеме накопления и рециклинга полимерных отходов. 

Данные по сбору и заготовке вторичных материальных ресурсов в Республике 
Беларусь с 2021 по 2023 г. представим в таблице 1. 

Таблица 1 – Данные по сбору и заготовке вторичных материальных ресурсов в Республике 
Беларусь, 2021–2023 гг., тыс. тонн

Показатель 2021 2022 2023 2022 к 2021, % 2023 к 2022, %
Общее кол-во собранных ВМР 790,50 802,60 822,90 101,5 102,5

из них: 
отходы бумаги и картона 384,50 403,90 418,30 105,1 103,6

отходы стекла 192,00 190,10 185,90 99,0 97,8
полимерные отходы 106,60 106,80 113,50 100,2 106,3
изношенные шины 59,40 58,90 60,90 99,2 103,4

отработанные масла 24,10 21,10 21,30 87,6 100,9
отходы электронного 

и электрического оборудования
23,90 21,80 23,00 91,2 105,5

Примечание – Источник: собственная разработка автора по данным Операто-
ра вторичных материальных ресурсов [6]. 

В Беларуси в 2023 г. по данным Оператора вторичных материальных ресурсов 
(далее – Оператор) было собрано 822,9 тыс. тонн вторичных материальных ресур-
сов (отходов бумаги и картона, стекла, пластмасс и прочих отходов), что на 2,5 % 
выше показателя за 2022 г. Из них полимерные отходы в 2023 г. составили 113,5 
тыс. тонн, что на 6,3 % выше показателя 2022 г.

В 2022 г. было собрано 802,6 тыс. тонн вторичных материальных ресурсов (от-
ходов бумаги и картона, стекла, пластмасс и прочих отходов), что на 1,5 % выше 
показателя за 2021 г. Из них полимерные отходы в 2022 г. составили 106,8 тыс. 
тонн, что на 0,2 % выше показателя 2021 г. В связи с чем можно отметить, что 
количество извлекаемых полимерных отходов от общего числа образующихся от-
ходов из года в год неизменно растет. Так, например, для сравнения в 2015 г. эта 
цифра составляла 52,1 тыс. тонн [7, с. 416].

В соответствии с данными, представленными ГУ «Оператор вторичных мате-
риальных ресурсов», процент использования собранных твердых коммунальных 
отходов в Беларуси растет. Так в 2023 г. процент использования собранных твер-
дых коммунальных отходов составил 35,7 %, в 2022 – 33,9 %, и, для сравнения, 
еще в 2020 г. он составлял 25 %. Соответственно, растет и процент использования 
образующихся полимерных отходов. Рост данного показателя можно рассматри-
вать, как основание для определения потенциала развития экономики замкнуто-
го цикла. 
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Внедрение циркулярной модели в рециклинг полимерных отходов позволит 
сформировать устойчивый спрос на вторичные ресурсы. Тем самым, в долгосроч-
ной перспективе снизится спрос на природные ресурсы; сократятся суммы эколо-
гических налогов, выплачиваемые предприятиями; расширятся возможности для 
развития малого и  среднего бизнеса; увеличится количество рабочих мест [8,  с. 
465].

Развитие экономики замкнутого цикла в области рециклинга полимерных от-
ходов в Беларуси возможно только при активном взаимодействии населения, биз-
неса и государства. Данный процесс видится долгим и затратным. Тем не менее, 
реализация экономических и законодательных мер по определенным направле-
ниям позволит постепенно достигнуть высокого уровня переработки полимерных 
отходов, а также улучшить, за счет перехода к экономике замкнутого цикла, эко-
логическую и экономическую ситуацию в мире и на национальном уровне. 

Для развития экономики замкнутого цикла в области повторного использова-
ния полимерных отходов в Беларуси в настоящее время необходимы эффектив-
ные действия и решения: 

1) разработка и внедрение масштабной программы по вопросам ответственно-
го отношения к отходам и пропаганды раздельного сбора мусора, сортировки пла-
стика по видам. Экономическое стимулирование населения к  предварительной 
сортировке мусора. Данные меры необходимы, так как сложности переработки по-
лимерных отходов возникают уже на стадии сбора и сортировки данных отходов; 

2)  стимулирование бизнеса, упрощение выхода на рынок новых переработ-
чиков. Зачастую сложности с выходом на рынок переработчиков останавливают 
экономические субъекты от дальнейшего продвижения в сфере рециклинга поли-
мерных отходов; 

3) государственное участие в совершенствовании действующих механических 
технологий переработки полимерных отходов, внедрении новых, поощрении на-
учных разработок, обновлении линий оборудования для переработки отходов. По-
степенное внедрение химического рециклинга полимерных отходов. 
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The article considers the system of indicators of scientific and technological development of 
China. The indicators in the global innovation index, indicators of assessment of scientific and 
technological competitiveness, national innovation index of China are analyzed. The analysis of 
growth trends of indicators of the index of innovative development of China is conducted. Proposals 
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СФЕРЫ КИТАЙСКОЙ НАРОДНОЙ РЕСПУБЛИКИ И ПОДГОТОВКА 

ПРЕДЛОЖЕНИЙ ПО АДАПТАЦИИ ОПЫТА В РЕСПУБЛИКЕ 
БЕЛАРУСЬ

В статье рассмотрена система показателей научно-технологического развития Ки-
тая. Проанализированы показатели в глобальном индексе инноваций, индикаторы оценки 
научно-технологической конкурентоспособности, национального инновационного индекса 
Китая. Проведен анализ тенденций роста показателей индекса инновационного развития 
Китая. Подготовлены предложения по совершенствованию научной и научно-технической 
сферы Республики Беларусь. Разработана система показателей и рассчитан интеграль-
ный инновационный индекс Республики Беларусь. 
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