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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Учебная программа по учебной дисциплине «Методы оптимизации» 
направлена на подготовку специалистов, способных составлять математиче­
ские модели практических экстремальных задач, проводить их теоретический 
анализ, разрабатывать самостоятельно или использовать известные методы 
решения, реализовывать эти методы на ЭВМ и делать выводы по изучаемой 
задаче. Изучение дисциплины "Методы оптимизации" является актуальным и 
значимым по нескольким причинам:

— широкая применимость: «Методы оптимизации» находят при­
менение в различных областях, таких как экономика, инженерия, логистика, 
финансы, информационные технологии и многие другие. Они помогают ре­
шать задачи, связанные с максимизацией прибыли, минимизацией затрат, оп­
тимизацией ресурсов и улучшением процессов;

— улучшение принятия решений: знание методов оптимизации поз­
воляет принимать более обоснованные решения. Это особенно важно в усло­
виях ограниченных ресурсов и высокой конкуренции, где правильный выбор 
может существенно повлиять на результаты деятельности;

— развитие аналитических навыков: изучение методов оптимизации 
способствует развитию аналитического мышления и навыков решения слож­
ных задач. Студенты учатся формулировать проблемы, моделировать их и 
применять различные алгоритмы для нахождения оптимальных решений;

— инновации и технологии: в современном мире быстро развивают­
ся технологии, такие как искусственный интеллект и машинное обучение, ко­
торые активно используют методы оптимизации для улучшения своих моде­
лей и алгоритмов. Понимание этих методов является важным для специали­
стов в области технологий и экономики;

— научные исследования: «Методы оптимизации» играют ключе­
вую роль в научных исследованиях, позволяя исследователям находить опти­
мальные решения в сложных задачах, связанных с анализом данных, плани­
рованием экспериментов и многими другими аспектами;

— глобальные вызовы: с учетом глобальных вызовов, таких как из­
менение климата, нехватка ресурсов и необходимость устойчивого развития, 
методы оптимизации становятся важным инструментом для разработки эф ­
фективных стратегий и решений.

Таким образом, изучение учебной дисциплины "Методы оптимизации" 
является необходимым для подготовки специалистов, способных эффективно 
решать задачи в различных сферах деятельности и адаптироваться к быстро 
меняющимся условиям современного мира.

Цель преподавания учебной дисциплины «Методы оптимизации» яв­
ляется изучение математического аппарата и методов, применяемых при ре­
шении экстремальных задач, возникающих в практической деятельности, 
особенно в экономике, при решении задач оптимального управления, распре­
деления ресурсов, организации производства, сетевого планирования и т. п.
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Достижение поставленной цели предполагает решение следующих за­
дач:

-  освоение основных положений теории оптимизации;
-  изучение различных типов оптимизационных задач и методов их реше­

ния;
-  овладение навыками применения пакетов компьютерных программ для 

решения оптимизационных задач.
-  приобретение навыков использования результатов для выработки и обос­

нования управленческих решений.
В результате изучения учебной дисциплины «Методы оптимизации» 

формируется следующая компетенция 
специализированная:
строить и анализировать математические модели для задач принятия 

оптимальных решений в прикладных областях экономики, обосновывать ме­
тоды теоретического исследования, включающие аппарат математического 
программирования, теории игр, вариационного исчисления, оптимального 
управления и упорядочения.

В результате изучения учебной дисциплины студенты должны: 
знать:

-  основы методов линейного и нелинейного программирования, методов 
вариационного исчисления и оптимального управления;

-  математический аппарат и методы, используемые при решении 
экстремальных задач;

-  численные методы решения экстремальных задач; 
уметь:

-  использовать методы линейного и нелинейного программирования, 
методы вариационного и оптимального управления моделирования при 
решении экстремальных задач;

-  использовать численные методы решения экстремальных задач; 
иметь навык:

-  решения оптимизационных задач методами математического 
программирования;

-  разработки оптимальных решений с использованием экономико­
математических методов и ПК;

-  научных исследований экономических и производственных процессов 
с применением математических методов оптимальных решений и ПК.

В рамках образовательного процесса по данной учебной дисциплине 
студент должен приобрести не только теоретические и практические знания, 
умения и навыки по специальности, но и развивать свой ценностно-личност­
ный, духовный потенциал, сформировать качества патриота и гражданина, 
готового к активному участию в экономической, производственной, соци­
ально-культурной и общественной жиши.
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Учебная дисциплина относиться к модулю «Математические методы 
принятия решений» компонента учреждения образования.

Учебная дисциплина «Методы оптимизации» опирается на учебные 
дисциплины: «Линейная алгебра», «Аналитическая геометрия», «Дифферен­
циальное и интегральное исчисление», «Основы и методологии програм­
мирования», «Машинно-ориентированное программирование», «Математи­
ческая экономика».

Учебная дисциплина служит базой для изучения дисциплин «Исследо­
вание операций» и «Математические модели принятия решения».

Форма получения образования -  дневная.
В соответствии с учебным планом университета на изучение учебной 

дисциплины отводится:
общее количество учебных часов -  216, трудоемкость 6 з.е.
для дневной формы обучения:
аудиторных -  102 часа, из них лекции -  50 часов, практических занятий

-  42 часа, лабораторных занятий -  10 часов.
Распределение аудиторного времени по курсам и семестрам:

4 семестр -  лекционных 24 часов, практических занятий 18 часов, лабо­
раторных занятий 8 часов. Форма аттестации зачет. Самостоятельная работа 
студента -  56 часа. Трудоемкость 3 з.е.

5 семестр -  лекционных 26 часа, практических занятий 24 часа, лабора­
торных занятий 2 часа. Форма аттестации экзамен. Самостоятельная работа 
студента -  58 часа. Трудоемкость 3 з.е.

Самостоятельная работа студента -  114 часов.
Трудоемкость 6 з.ед.

Основной программный материал излагается на лекциях и закрепляется 
на практических и лабораторных занятиях. Часть материала предлагается для 
самостоятельного изучения. Текущий контроль осуществляется путем опроса 
на практических и лабораторных занятиях, проведения самостоятельных и 
выполнения индивидуальных заданий. В течение семестра предусматривает­
ся проведение двух двухчасовых контрольных работ.

Формы промежуточной аттестации -  зачет, экзамен.
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СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

Тема 1 Введение. Предмет учебной дисциплины «Методы 
оптимизации». Методы оптимизации как средство для принятия 
эффективных решений в планировании и управлении производством. 
Модели задач: планирования производства, транспортных перевозок, о 
смесях (рационах, диете), размещении объектов производства, о запасах.

Раздел 1 Методы оптимизации линейных задач
Тема 2 Различные формы записи задач линейного программирова­

ния (ЗЛП). Общая, симметричная, каноническая и произвольная формы запи­
си ЗЛП. Переход от одной формы к другой.

Тема 3 Графический метод решения для случая двух переменных 
Геометрическая интерпретация элементов ЗЛП. Порядок решения ЗЛП гра­
фическим методом. Теорема об экстремуме целевой функции.

Тема 4 Симплексный метод решения ЗЛП Опорные планы. Основная 
теорема линейного программирования. Теорема о выборе разрешающего 
элемента. Признак оптимальности плана. Алгоритм симплексного метода. 
Вырожденность алгоритма. Монотонность и конечность алгоритма. Метод 
искусственного базиса. Признаки неразрешимости линейных задач, неогра­
ниченности целевой функции, множества оптимальных планов.

Тема 5 Двойственные задачи линейного программирования Поня­
тие о теории двойственности. Примеры двойственных задач. Правила по­
строения двойственных задач симметричного и общего видов. Основное не­
равенство Конторовича. Достаточный признак оптимальности. Теорема су­
ществования оптимальных планов. Первая основная теорема двойственности. 
Вторая теорема двойственности (о дополняющей нежесткости). Третья теоре­
ма двойственности (об оценках). Экономический смысл двойственной оцен­
ки. Двойственный симплекс-метод. Интервал устойчивости двойственных 
оценок. Использование двойственных оценок для анализа оптимального ре­
шения задач.

Тема 6 Методы решения транспортной задачи (ТЗ)
Постановка ТЗ по критерию стоимости и критерию времени. Экономико­
математическая модель ТЗ. Теорема о разрешимости ТЗ. Понятие открытой и 
закрытой модели ТЗ. Правила построения исходного опорного плана ТЗ. Тео­
рема о ранге матрицы. Циклы и их свойства. Признак оптимальности опорно­
го плана ТЗ. Оценки свободных клеток и их экономический смысл. Алгоритм 
метода потенциалов. Усложненные постановки ТЗ. Задача транспортного 
типа с максимизируемой целевой функцией и особенности ее решения мето­
дом потенциалов.
Постановка ТЗ в сетевой форме и метод потенциалов для их решения.

Тема 7 Методы оптимизации целочисленных линейных задач (ЦЛЗ) 
Постановка ЦЛЗ. Краткая характеристика методов решения ЦЛЗ. Метод Го- 
мори. Метод ветвей и границ.
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Раздел 2 Методы решения задач динамического программирования
Тема 8 Понятие о задачах динамического программирования. Математи­

ческая формулировка принципа оптимальности Беллмана. Вычислительная 
схема метода динамического программирования. Реализация принципа опти­
мальности для решения задач: определения оптимального плана замены обо­
рудования, об оптимальном распределении капитальных вложений, об опти­
мальном маршруте доставки груза, о разработке оптимальной производствен­
ной программы.

Раздел 3 Методы оптимизации нелинейных задач (HJI3)
Тема 9 Постановка HJ13. Экономико-математическая модель. Особен­

ности решения НЗ. Понятие выпуклой и вогнутой функций, их свойства. По­
нятие о локальном, глобальном, абсолютном, относительном экстремумах. 
Теорема Куна-Таккера для общей задачи. Необходимые и достаточные усло­
вия экстремума. Понятие безусловного и условного экстремумов. Графиче­
ский метод решения. Метод неопределенных множителей Лагранжа. Поня­
тие о градиентных методах. Метод наискорейшего спуска. Метод Франка- 
Вулфа.

Раздел 4 Методы оптимизации дробно-линейных задач (ДЛЗ)
Тема 10 Постановка ДЛЗ. Математическая модель ДЛЗ. Графический ме­

тод решения (ДЛЗ). Симплексный метод решения дробно-линейных задач. 
Алгоритм метода.

Раздел 5 Методы оптимизации параметрических линейных задач (ПЛЗ) 
Тема 11 Постановка ПЛЗ. Математическая модель ПЛЗ. Графический 

метод решения ПЛЗ. Алгоритм решения ПЛЗ симплексным методом.

Раздел 6 Методы оптимизации многокритериальных задач (М3)
Тема 12 Постановка задачи. Математическая модель М3. Область ком­

промиссов. Оптимальность по Парето. Основные проблемы, возникающие 
при решении М3. Методы решения М3, основанные на свертывании критери­
ев. Методы решения М3, использующие ограничения на критерии. Методы 
решения М3, целевого программирования. Методы решения М3, основанные 
на отыскании компромиссного решения.
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УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «МЕТОДЫ ОПТИМИЗАЦИИ» 
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4 семестр
1 Тема 1 Введение. 2 [1-41 Опрос

2
Раздел 1 Методы оптимизации линейных задач 
Тема 2 Различные формы записи задач линейного про­
граммирования (ЗЛП)

2 [1-4] Опрос

3
Тема 3 Графический метод решения для случая двух 
переменных 2 [1-4] Опрос

Графический метод решения для случая двух переменных 2 [1-4] Упражнения на 
закрепление

4

Тема 4 Симплексный метод решения ЗЛП 2 [1-4] Опрос

Симплексный метод решения ЗЛП
4 [1-4]

Упражнения.
Письменная

самостоятельная
работа.

5

Тема 5 Двойственные задачи линейного программирова­
ния 6 [1-4] Опрос

Двойственные задачи линейного программирования 2 [1-4] Контрольная
работа

Двойственные задачи линейного программирования 2 [1-4] Отчет по лаб-ой 
работе

6 Тема 6 Методы решения транспортной задачи (ТЗ). 6 [1-4] Опрос

8
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Методы решения транспортной задачи (ТЗ). 6 [1-4] Упражнения на 
закрепление

Методы решения транспортной задачи (ТЗ). 4 [1-4] Отчет по лаб-ой 
работе

7

Тема 7 Методы оптимизации целочисленных линейных 
задач (ЦЛЗ). 4 [1-4] Опрос

Методы оптимизации целочисленных линейных задач 
(ЦЛЗ). 4 [1-4]

Упражнения.
Контрольная

работа
Методы оптимизации целочисленных линейных задач 
(ЦЛЗ).

2 [1-4] Отчет по лаб-ой 
работе

Итого 4 семестр 24 18 8 Зачет
5 семестр

8

9

Раздел 2 Методы решения задач динамического про­
граммирования
Тема 8 Понятие о задачах динамического программиро­
вания.

7 [1-4] Опрос

Методы решения задач динамического программирова­
ния 6 [1-4] Упражнения.

Раздел 3 Методы оптимизации нелинейных задач 
(НЛЗ)
Тема 9 Постановка НЛЗ. Экономико-математическая мо­
дель. Особенности решения НЗ.

7 [1-4]

Инд-ный 
контроль с исп- 
нием разд-ого 

материала.

Методы оптимизации нелинейных задач (НЛЗ)
6 [1-4]

Упражнения
Самостоятельная

работа
9



4и
s  2

О, '
Рн ftu r

5 о 
К

Название раздела, темы

Количество аудиторных часов

Л
ит

ер
ат

ур
а

Ф
ор

ма
 

ко
нт

ро
ля

 
зн

ан
ий

Л
ек

ци
и

П
ра

кт
ич

ес
ки

е
за

ня
ти

я

С
ем

ин
ар

ск
ие

за
ня

ти
я

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е
за

ня
ти

я

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в 
У

С
Р

Лекц ПЗ л з
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

10

11

Раздел 4 Методы оптимизации дробно-линейных за­
дач (ДЛЗ)
Тема 10 Постановка ДЛЗ. Математическая модель ДЛЗ.

4 [1-4] Фронтальный
опрос.

Методы оптимизации дробно-линейных задач (ДЛЗ) 4 [1-41 Упражнения

Раздел 5 Методы оптимизации параметрических ли­
нейных задач (ПЛЗ)
Тема 11 Постановка ПЛЗ. Математическая модель ПЛЗ. 
Графический метод решения ПЛЗ. Алгоритм решения 
ПЛЗ симплексным методом.

4 [1-4] Фронтальный
опрос.

Методы оптимизации параметрических линейных задач 
(ПЛЗ)

4 [1-4] Упражнения.

12

Раздел 6 Методы оптимизации многокритериальных 
задач (М3)
Тема 12 Постановка задачи. Математическая модель М3. 
Область компромиссов.

4 [1-4] Фронтальный
опрос.

Методы оптимизации многокритериальных задач (М3)
4 [1-4]

Упражнения.
Контрольная

работа
Методы оптимизации многокритериальных задач (М3) 2 [1-4] Отчет по лаб-ой 

работе
Итого 5 семестр 26 24 2 Экзамен

Всего часов 50 42 10
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Перечень вопросов для проведения зачета

1. Предмет и задачи математического программирования. Экономические 
примеры. Постановка общей задачи МП.

2. Задача ЛП и различные формы ее математические записи (общая, кано­
ническая, симметричная). Преобразование одной формы записи ЗЛП в 
другую.

3. Геометрическая интерпретация целевой функции и ограничений ЗЛП. 
Геометрическая формулировка ЗЛП.

4. Графический метод решения ЗЛП.
5. Опорные планы ЗЛП. Соответствие между опорными планами и верши­

нами многогранника планов.
6. Основная теорема ЛП. Принципиальная схема решения ЗЛП, вытекаю­

щая из этой теоремы.
7. Симплексный метод решения ЗЛП. Общая идея симплекс-метода. Гео­

метрическая иллюстрация.
8. Алгоритм построения начального опорного плана симплекс-методом. 

Привести пример.
9. Алгоритм построения оптимального плана симплекс-методом. Признак 

оптимальности опорного плана ЗЛП. Привести пример.
10. Теорема о выборе разрешающего элемента задачи, решаемой симплекс- 

методом.
11. Теорема об оптимальном плане задаче, решаемой симплекс-методом.
12. Вырожденность и ее устранение при решении задач симплексным мето­

дом.
13. Признак неограниченности целевой функции на множестве планов и 

геометрическая иллюстрация.
14. Признак бесконечности множества оптимальных планов (альтернатив­

ный оптимум) и геометрическая иллюстрация.
15. Признак неразрешимости ЗЛП и геометрическая иллюстрация.
16. Алгоритм симплекс-метода.
17. Метод искусственного базиса решения задач линейного программиро­

вания симплексным методом.
18. Понятие двойственности в ЛП. Симметричные двойственные задачи и 

их экономическая интерпретация. Двойственные оценки.
19. Несимметричные двойственные задачи. Связи между элементами моде­

лей задач двойственной пары. Соответствие между переменными двой­
ственных задач (двойственные переменные).

20. Теоремы теории двойственности.
21. Основное неравенство теории двойственности.
22. Теорема существования оптимальных планов пары двойственных за­

дач.
23. Первая теорема теории двойственности (основная теорема двойствен­

ности) и ее экономическая интерпретация. Нахождение оптимального 
плана двойственной задачи по решению прямой.



24. Вторая теорема теории двойственности (теорема о дополняющей не- 
жесткости) и ее экономическая интерпретация.

25. Третья теорема теории двойственности (теорема об оценках) и ее эко­
номическая интерпретация.

26. Свойства двойственных оценок (эконометрический смысл двойствен­
ных оценок) и их применение при анализе решения ЗЛП. Интервал 
устойчивости двойственных оценок.

27. Формулировка и математическая модель транспортной задачи по крите­
рию стоимости. Особенности модели как ЗЛП.

28. Транспортная задача с открытой и закрытой моделью. Преобразование 
открытой модели в закрытую.

29. Условие разрешимости транспортной задачи. Условия целочисленности 
оптимального плана.

30. Теорема о ранге матрицы системы ограничительных уравнений транс­
портной задачи и ее прикладное значение.

31. Теорема о существовании плана транспортной задачи.
32. Циклы в транспортной таблице. Свойства циклов.
33. Способы построения начального опорного плана транспортной задачи 

(северо-западного угла, наименьшего элемента, метод Фогеля).
34. Процедура преобразования опорного плана транспортной задачи в но­

вый опорный план.
35. Оценка (характеристика) свободной клетки транспортной таблицы, ее 

вычисление и экономический смысл.
36. Признак оптимальности опорного плана транспортной задачи. 

Неединственность оптимального плана.
37. Потенциалы поставщиков и потребителей и их вычисление.
38. Связь между оценками свободных клеток и потенциалами.
39. Алгоритм метода потенциалов.
40. Сетевая транспортная задача и метод ее решения.
41. Постановка и математическая модель задачи целочисленного линейного 

программирования. Идея решения задачи методом отсечений и его гео­
метрическая иллюстрация.

42. Метод Гомори решения полностью целочисленной задачи ЛП.
43. Метод ветвей и границ решения целочисленных задач.

Перечень вопросов для проведения экзамена

1. Предмет и задачи математического программирования. Экономические 
примеры. Постановка общей задачи МП.

2. Задача ЛП и различные формы ее математические записи (общая, кано­
ническая, симметричная). Преобразование одной формы записи ЗЛП в 
другую.

3. Геометрическая интерпретация целевой функции и ограничений ЗЛП. 
Геометрическая формулировка ЗЛП.

4. Графический метод решения ЗЛП.



5. Опорные планы ЗЛП. Соответствие между опорными планами и верши­
нами многогранника планов.

6. Основная теорема ЛП. Принципиальная схема решения ЗЛП, вытекаю­
щая из этой теоремы.

7. Симплексный метод решения ЗЛП. Общая идея симплекс-метода. Гео­
метрическая иллюстрация.

8. Алгоритм построения начального опорного плана симплекс-методом. 
Привести пример.

9. Алгоритм построения оптимального плана симплекс-методом. Признак 
оптимальности опорного плана ЗЛП. Привести пример.

10. Теорема о выборе разрешающего элемента задачи, решаемой симплекс- 
методом.

11. Теорема об оптимальном плане задаче, решаемой симплекс-методом.
12. Вырожденность и ее устранение при решении задач симплексным мето­

дом.
13. Признак неограниченности целевой функции на множестве планов и 

геометрическая иллюстрация.
14. Признак бесконечности множества оптимальных планов (альтернатив­

ный оптимум) и геометрическая иллюстрация.
15. Признак неразрешимости ЗЛП и геометрическая иллюстрация.
16. Алгоритм симплекс-метода.
17. Метод искусственного базиса решения задач линейного программиро­

вания симплексным методом.
18. Понятие двойственности в ЛП. Симметричные двойственные задачи и 

их экономическая интерпретация. Двойственные оценки.
19. Несимметричные двойственные задачи. Связи между элементами моде­

лей задач двойственной пары. Соответствие между переменными двой­
ственных задач (двойственные переменные).

20. Теоремы теории двойственности.
21. Основное неравенство теории двойственности.
22. Теорема существования оптимальных планов пары двойственных за­

дач.
23. Первая теорема теории двойственности (основная теорема двойствен­

ности) и ее экономическая интерпретация. Нахождение оптимального 
плана двойственной задачи по решению прямой.

24. Вторая теорема теории двойственности (теорема о дополняющей не- 
жесткости) и ее экономическая интерпретация.

25. Третья теорема теории двойственности (теорема об оценках) и ее эко­
номическая интерпретация.

26. Свойства двойственных оценок (эконометрический смысл двойствен­
ных оценок) и их применение при анализе решения ЗЛП. Интервал 
устойчивости двойственных оценок.

27. Формулировка и математическая модель транспортной задачи по крите­
рию стоимости. Особенности модели как ЗЛП.



28. Транспортная задача с открытой и закрытой моделью. Преобразование 
открытой модели в закрытую.

29. Условие разрешимости транспортной задачи. Условия целочисленности 
оптимального плана.

30. Теорема о ранге матрицы системы ограничительных уравнений транс­
портной задачи и ее прикладное значение.

31. Теорема о существовании плана транспортной задачи.
32. Циклы в транспортной таблице. Свойства циклов.
33. Способы построения начального опорного плана транспортной задачи 

(северо-западного угла, наименьшего элемента, метод Фогеля).
34. Процедура преобразования опорного плана транспортной задачи в но­

вый опорный план.
35. Оценка (характеристика) свободной клетки транспортной таблицы, ее 

вычисление и экономический смысл.
36. Признак оптимальности опорного плана транспортной задачи. 

Неединственность оптимального плана.
37. Потенциалы поставщиков и потребителей и их вычисление.
38. Связь между оценками свободных клеток и потенциалами.
39. Алгоритм метода потенциалов.
40. Сетевая транспортная задача и метод ее решения.
41. Постановка и математическая модель задачи целочисленного линейного 

программирования. Идея решения задачи методом отсечений и его гео­
метрическая иллюстрация.

42. Метод Гомори решения полностью целочисленной задачи ЛП.
43. Метод ветвей и границ решения целочисленных задач.
44. Понятие о динамическом программировании. Особенности решения за­

дач. Принцип оптимальности Беллмана. Вычислительная схема метода 
динамического программирования

45. Задача о выборе кратчайшего пути на сети дорог и решение ее методом 
динамического программирования.

46. Задача об оптимальном распределении средств между предприятиями 
на расширение производства и решение ее методом динамического про­
граммирования .

47. Задача оптимального планирования выпуска, содержания и хранения 
продукции и решение ее методом динамического программирования.

48. Задача о выборе оптимальной стратегии замены устаревшего оборудо­
вания и решение ее методом динамического программирования.

49. Постановка задачи НЛП. Понятие выпуклой и вогнутой функции. 
Основные определения.

50. Графический метод решения задач НЛП.
51. Метод Лагранжа решения задач НЛП.
52. Градиентный метод решения задач НЛП.
53. Графический метод решения задач дробно-линейного программирова­

ния. Привести пример.



54. Симплексный метод решения задач дробно-линейного программирова­
ния.

55. Методы решения параметрических задач.
56. Понятие об аддитивных, мультипликативных и интегральных критери­

ях оптимизации.
57. Компромиссный метод уступок решения линейных задач.
58. Метод равных относительных отклонений решения линейных задач.

Перечень лабораторных занятий

1. Оптимизационная задача в экономике и анализ двойственности
2. Решение и анализ транспортной задачи
3. Решение и анализ сетевой транспортной задачи
4. Решение и анализ задач целочисленного линейного программирования
5. Задачи многокритериальной оптимизации

Перечень компьютерных программ, наглядных и других пособий, ме­
тодических указаний и материалов, технических средств обучения, обо­

рудования для выполнения лабораторных работ

1. Excel

Организация самостоятельной работы студентов

Для получения компетенций по учебной дисциплине важным этапом яв­
ляется самостоятельная работа студентов.

На самостоятельную работу обучающегося дневной формы получения 
образования отводится 114 часов.

Содержание самостоятельной работы обучающихся включает все темы 
учебной дисциплины из раздела «Содержание учебного материала».

При изучении учебной дисциплины используются следующие формы 
самостоятельной работы:

-  самостоятельная работа в виде решения индивидуальных задач в 
аудитории во время проведения практических занятий под контролем препо­
давателя в соответствии с расписанием учебных занятий;

-  углубленное изучение разделов, тем, отдельных вопросов, понятий;
-  выполнение типовых расчетов, расчетных работ, индивидуальных 

практических работ, расчетно-графических работ;
-  подготовка к выполнению контрольных работ;
-  подготовка к практическим, лабораторным и семинарским занятиям, 

в том числе подготовка сообщений, тематических докладов, информацион­
ных и демонстративных материалов, рефератов, презентаций, эссе и т.д.;

-  подготовка отчетов по результатам выполнения лабораторных работ, 
типовых и прочих расчетов, индивидуальных практических работ;



-  работа с учебной, справочной, аналитической и другой литературой и 
материалами;

-  подготовку к сдаче промежуточной аттестации.

Контроль качества усвоения знаний

Диагностика качества усвоения знаний проводится в рамках текущего 
контроля и промежуточной аттестации.

Мероприятия текущего контроля проводятся в течение семестра и 
включают в себя следующие формы контроля:

-  экспресс-опрос на аудиторных занятиях;
-  опрос;
-  фронтальный опрос;
-  учебное задание;
-  иные формы.

Текущая аттестация по учебной дисциплине проводится три раза в се­
местр.

Результат текущего контроля за семестр оценивается отметкой или от­
меткой в баллах по десятибалльной шкале или зачтено (не зачтено) и отража­
ются в ведомости текущей аттестации по учебной дисциплине, модулю.

Требования к обучающемуся при прохождении промежуточной атте­
стации.

Обучающиеся допускаются к промежуточной аттестации по учебной 
дисциплине при условии успешного прохождения текущей аттестации (вы­
полнения мероприятий текущего контроля) по учебной дисциплине, преду­
смотренной в текущем семестре данной учебной программой.

Промежуточная аттестация проводится в форме зачета (4 семестр) и эк­
замена (5 семестр).

Методика формирования отметки по учебной дисциплине

Отметка по учебной дисциплине формируется на основе оценки полу­
ченных знаний на зачете, экзамене и рейтинговой оценки.

При формировании итоговой оценки на экзамене используется рейтин­
говая система оценки знаний обучающихся, дающая возможность проследить 
и оценить динамику процесса достижения целей обучения.
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