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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Учебная программа по учебной дисциплине «Основы метрологии, 
стандартизации и сертификации» направлена на изучение законодательных, 
нормативных правовых актов, а также технических нормативных правовых 
актов в области метрологии, технического нормирования, стандартизации, 
оценки соответствия, включая аккредитацию и подтверждение соответствия. В 
рамках изучения учебной дисциплины рассматриваются основные понятия, 
термины и определения, методы и средства обеспечения единства измерений и 
способы достижения требуемой точности, основные виды работ в области 
технического нормирования, стандартизации, аккредитации и подтверждения 
соответствия, включая сертификацию и декларирование соответствия 
продукции, услуг, персонала и систем управления качеством.

Целью преподавания учебной дисциплины является формирование у 
будущих специалистов системы знаний, умений и профессиональных 
компетенций в области соблюдения требований технических нормативных 
правовых актов (ТНПА); метрологического обеспечения работ на всех стадиях 
жизненного цикла продукции, работ и услуг; подтверждения соответствия и 
порядка сертификации продукции, работ и услуг, персонала, систем качества.

Достижение поставленной цели предполагает решение следующих задач:
• изучить систему обеспечения единства измерений Республики 

Беларусь;
• ознакомить с процедурой организации и способами проведения 

измерений при испытаниях и контроле качества продукции;
• изучить статистические методы, используемые для оценки 

метрологических характеристик методик проведения измерений;
• изучить теоретические основы стандартизации, в том числе виды 

ТНПА;
• ознакомить с формами оценки соответствия и видами подтверждения 

соответствия;
• научить применять полученные знания в условиях, имитирующих 

профессиональную деятельность специалистов.
В результате изучения учебной дисциплины «Основы метрологии, 

стандартизации и сертификации» формируется специализированная 
компетенция:

СК 20 -  применять нормы национального законодательства в области 
технического нормирования и подтверждения соответствия в отношении 
товаров, работ и услуг, владеть основами осуществления метрологических 
работ.

В результате изучения учебной дисциплины студент должен:
знать:
- способы проведения измерений при испытаниях и контроле качества 

продукции;



- статистические методы оценки метрологических характеристик методик 
проведения измерений и методы поверки применяемых средств измерений;

- основные понятия в области технического нормирования, 
стандартизации и оценки соответствия;

- виды технических нормативных правовых актов в области технического 
нормирования и стандартизации, порядок их разработки и утверждения;

- организационную структуру, порядок государственного регулирования 
и функции органов системы технического нормирования и стандартизации 
Республики Беларусь;

- стандартизацию в сферах товарного производства, работ и услуг, систем 
менеджмента качества, окружающей среды, охраны труда;

- организационную структуру и функции органов Национальной системы 
подтверждения соответствия Республики Беларусь;

- правила и порядок проведения сертификации и декларирования 
соответствия продукции;

- правила и порядок проведения сертификации услуг;
- правила и порядок проведения сертификации систем менеджмента 

качества и окружающей среды;
- правила и порядок проведения сертификации компетентности 

персонала;
- деятельность в области межгосударственной и международной 

стандартизации;
уметь:
- работать с массивом технических нормативных правовых актов и 

анализировать их;
- работать со средствами измерений и применять методики проведения 

испытаний;
- применять законы Республики Беларусь «Об обеспечении единства 

измерений», «О техническом нормировании и стандартизации», «Об оценке 
соответствия требованиям технических нормативных правовых актов в области 
технического нормирования и стандартизации», «О защите прав 
потребителей»;

- использовать международные и межгосударственные стандарты и 
другие комплексы документов при создании систем менеджмента качества 
организаций своей отрасли;

владеть:
-навыками использования полученных знаний на практике при 

осуществлении профессиональной деятельности.
В рамках образовательного процесса по данной учебной дисциплине 

студент должен приобрести не только теоретические и практические знания, 
умения и навыки по специальности, но и развивать свой ценностно­
личностный, духовный потенциал, сформировать качества патриота и 
гражданина, готового к активному участию в экономической, 
производственной, социально-культурной и общественной жизни страны.



Учебная дисциплина «Основы метрологии, стандартизации и 
сертификации» относится к модулю «Управление качеством» компонента 
учреждения образования.

Учебная дисциплина имеет предшествующие связи со следующими 
учебными дисциплинами: «Теоретические основы товароведения», «Высшая 
математика» и необходима для изучения учебной дисциплины «Управление 
качеством».

Форма получения образования -  дневная.
В соответствии с учебным планом университета на изучение учебной 

дисциплины отводится:
общее количество учебных часов 108, аудиторных - 50 часов, из них 

лекции 24 часа; лабораторные занятия 26 часов.
Распределение аудиторного времени по курсам и семестрам:
4 семестр - лекции 24 часа; лабораторные занятия 26 часов. 
Самостоятельная работа студента -  58 часов.
Трудоемкость - 3 зачетных единицы.
Форма промежуточной аттестации -  зачет.



СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 

Раздел 1. ОСНОВЫ МЕТРОЛОГИИ

Тема 1.1. Предмет и задачи метрологии. Физические величины. 
Шкалы. Погрешности и неопределенности измерений

Предмет и задачи метрологии. Понятие о физической величине. 
Размерность физических величин. Шкалы и их применение в метрологии. 
Измерение. Виды и методы измерений.

Погрешности результата и средства измерений. Классификация 
погрешностей. Случайные погрешности. Систематические погрешности. 
Грубые погрешности.

Неопределенность результата измерений. Математическая обработка 
результатов измерений. Оценка неопределенности измерений.

Тема 1.2. Методики выполнения измерений. Средства измерений
Разработка и аттестация методик выполнения измерений (МВИ). 

Погрешности МВИ. Выбор методик, методов и средств измерений
Классификация средств измерений. Эталоны физических величин. 

Метрологические характеристики средств измерений. Классы точности средств 
измерений.

Тема 1.3. Метрологические службы и их функции
Система обеспечения единства измерений. Государственный 

метрологический надзор и метрологический контроль. Государственные 
испытания и утверждение типа средств измерений. Метрологическая 
аттестация средств измерений. Поверка и калибровка средств измерений. 
Порядок осуществления государственного метрологического надзора за 
соблюдением метрологических правил и норм. Г осударственный 
метрологический надзор за количеством фасованных товаров в упаковках 
любого вида при расфасовке и продаже.

Раздел 2. ОСНОВЫ ТЕХНИЧЕСКОГО НОРМИРОВАНИЯ И
СТАНДАРТИЗАЦИИ

Тема 2.1. Сущность технического нормирования и стандартизации и 
их значение для товароведения и экспертизы товаров

Цель, предмет, задачи изучаемой дисциплины. Закон Республики 
Беларусь «О техническом нормировании и стандартизации». Сущность, цели и 
принципы технического нормирования и стандартизации. Методы 
стандартизации.

Основные понятия в области технического нормирования и 
стандартизации. Роль и значение технического нормирования и стандартизации 
в современных условиях рыночных отношений. Субъекты технического 
нормирования и стандартизации. Органы, осуществляющие государственное



регулирование и их полномочия; технические комитеты по стандартизации. 
Основополагающие документы системы технического нормирования и 
стандартизации. Государственный контроль и надзор за соблюдением 
технических регламентов. Финансирование работ по техническому 
нормированию и стандартизации. Информационное обеспечение в области 
технического нормирования и стандартизации.

Тема 2.2. Система технического нормирования и стандартизации 
Республики Беларусь. Правила разработки и применения технических 
нормативных правовых актов (ТНПА)

Категории и виды технических нормативных правовых актов (ТНПА) в 
области технического нормирования и стандартизации, применяемые в 
Республике Беларусь.

Правила разработки, пересмотра, изменения, отмены технических 
регламентов (TP BY), технических кодексов установившейся практики (ТКП), 
государственных стандартов (СТБ), стандартов предприятия (СТП), 
технических условий (ТУ). Правила построения, изложения, оформления и 
содержания ТКП и СТБ. Применение технических нормативных правовых 
актов.

Тема 2.3. Уровни стандартизации. Международная и 
межгосударственная стандартизация

Уровни стандартизации. Принципы и основные направления 
деятельности международных и межгосударственных организаций по 
стандартизации. Участие Республики Беларусь в работе международных 
организаций по стандартизации. Основные направления работ по 
межгосударственной стандартизации в рамках Евразийского экономического 
союза (ЕАЭС). Межгосударственные стандарты (ГОСТ, ТР ТС, ТР ЕАЭС).

Раздел 3. ОЦЕНКА СООТВЕТСТВИЯ. ПОДТВЕРЖДЕНИЕ 
СООТВЕТСТВИЯ ПРОДУКЦИИ, РАБОТ, УСЛУГ, ПЕРСОНАЛА И 

СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ КАЧЕСТВОМ

Тема 3.1. Формы оценки соответствия требованиям ТНПА в 
Республике Беларусь

Закон Республики Беларусь «Об оценке соответствия требованиям 
технических нормативных правовых актов в области технического 
нормирования и стандартизации». Формы оценки соответствия: аккредитация и 
подтверждение соответствия

Национальная система подтверждения соответствия Республики 
Беларусь. Основные термины и определения, используемые при подтверждении 
соответствия. Формы подтверждения соответствия. Обязательная 
сертификация. Добровольная сертификация. Декларирование соответствия. 
Объекты подтверждения соответствия.



Тема 3.2. Процедуры подтверждения соответствия продукции, работ, 
услуг и персонала требованиям ТНПА

Документы, регламентирующие процедуры сертификации и 
декларирования соответствия продукции, работ и услуг. Основные положения 
по проведению сертификации и декларирования соответствия продукции, работ 
и услуг. Схемы сертификации продукции, работ и услуг. Схемы 
декларирования соответствия продукции. Процедуры сертификации продукции, 
работ и услуг. Единый перечень продукции, подлежащей обязательной оценке 
(подтверждению) соответствия в рамках Таможенного союза (ЕАЭС) с выдачей 
единых документов.

Закон Республики Беларусь «О защите прав потребителей». 
Государственные стандарты, регламентирующие правила информирования 
потребителей. Основные правила маркировки продовольственной и 
непродовольственной продукции.

Документы, регламентирующие процедуры сертификации персонала. 
Основные положения и порядок проведения сертификации персонала.

Тема 3.3. Виды систем управления качеством и процедуры 
подтверждения их соответствия требованиям ТНПА

Виды систем управления качеством. Документы, регламентирующие 
процедуры сертификации систем управления качеством.

Системы менеджмента качества (СМК). Основные положения по 
проведению сертификации СМК. Процедуры сертификации СМК на 
соответствие требованиям международных стандартов серии ИСО 9000.

Система менеджмента безопасности пищевых продуктов на основе 
анализа опасностей и критических контрольных точек (система НАССР). 
Система менеджмента безопасности пищевых продуктов (СТБ ИСО 22000). 
Система менеджмента окружающей среды на соответствие требованиям 
стандартов серии ИСО 14000. Система обеспечения качества на основе 
принципов надлежащей производственной практики (GMP).
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 Раздел 1 «Основы метрологии»

Тема 1.1 Предмет и задачи метрологии. Физические величины. 
Шкалы. Погрешности и неопределенности измерений 4 [1-4,6-9] Экспресс-опрос

Лабораторная работа № 1 Понятие и классификация 
неопределенностей. Описание измерений, выявление 
источников неопределенности и составление модели 
(«рыбы»)

4 [1-4, 6-9]

Проверка отчета

Тема 1.2 Методики выполнения измерений. Средства 
измерений 2 [1-4, 6-9] Экспресс-опрос

Лабораторная работа № 2 Обработка результатов 
косвенных и прямых многократных измерений 4 [1-4,6-9] Проверка отчета

Лабораторная работа № 3 Расчет метрологических 
характеристик методик анализа 4 [1-4, 6-9]

Проверка отчета,
контрольная
работа

Тема 1.3 Метрологические службы и их функции 2 [1-4, 6-9] Экспресс-опрос
2 Раздел 2 «Основы технического нормирования и стандартизации»

Тема 2.1 Сущность технического нормирования и 
стандартизации и их значение для товароведения и 
экспертизы товаров

2 [1-4, 6-11]
Экспресс-опрос



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Тема 2.2 Система технического нормирования и 

стандартизации Республики Беларусь. Правила 
разработки и применения технических нормативных 
правовых актов (ТНПА)

4 [1-4, 6-11]

Экспресс-опрос

Лабораторная работа № 4 Основные правила 
построения, изложения, оформления и содержания 
ТКП и СТБ. (СТБ 1.5). Анализ построения, 
изложения, оформления и содержания 
государственных стандартов, устанавливающих 
требования к продукции, в соответствии с СТБ 1.5.

4 [1-4,6-11]

Проверка отчета

Лабораторная работа № 5 Маркировка продукции. 
Правила маркировки знаком соответствия. 
Штриховое кодирование. (Закон, ТР ТС 022/2011, 
СТБ 1400, ТКП 126, ТКП 131, ТКП 5.1.08). 
Маркировка знаком ЕАС. Экологическая маркировка. 
Анализ маркировки потребительской тары продукции 
на соответствие требованиям ТНПА.

2 [1-4, 6-11]

Проверка отчета,
контрольная
работа

Тема 2.3 Уровни стандартизации. Международная и 
межгосударственная стандартизация 2 [1-4, 6-11] Экспресс-опрос

3 Раздел 3 «Оценка соответствия, подтверждение соответствия продукции, работ, услуг, персонала и систем управления 
качеством»

Тема 3.1 Формы оценки соответствия требованиям ТНПА в 
Республике Беларусь 2 [1-9,11]

Экспресс-опрос

Тема 3.2
Процедуры подтверждения соответствия продукции, 
работ, услуг и персонала требованиям ТНПА 4 [1-9,11]

Экспресс-опрос

Лабораторная работа № 6 Процедуры сертификации и 
декларирования соответствия продукции (ТКП 5.1.02, 
ТКП 5.1.03).

2 [1-9,11]
Проверка отчета

Лабораторная работа № 7 Заполнение пакета 
документов на сертификацию продукции, на 
декларирование соответствия продукции.

2 [1-9,11]
Проверка отчета

Тема 3.3 Виды систем управления качеством и процедуры 
подтверждения их соответствия требованиям ТНПА 2 [1-9,11] Экспресс-опрос



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Лабораторная работа № 8 Система НАССР. Термины, 
определения, цель, задачи. Анализ рисков. Виды 
рисков (СТБ 1470). Системы менеджмента 
безопасности пищевых продуктов (СТБ ISO 22000)».

2 [1-9,11]

Проверка отчета

Лабораторная работа № 9 Экологическая 
сертификация (ТКП 5.1.15). Система обеспечения 
качества на основе принципов надлежащей 
производственной практики (GMP). Система 
лесоуправления и лесопользования (СТБ 1708).

2 [1-9,11]

Проверка отчета
контрольная
работа

Всего часов 24 26 Зачет
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1. Предмет и задачи метрологии.
2. Физическая величина. Размер физической величины.
3. Шкала физической величины. Классификация шкал.
4. Понятие измерение, характеристики качества результата измерения: 

точность, правильность, сходимость, воспроизводимость, достоверность.
5. Классификация погрешностей измерения.
6. Математическая обработка результатов измерений (последовательность).
7. Понятие и классификация неопределенностей.
8. Описание измерений, выявление источников неопределенности.
9. Составление модели неопределенностей.
10. Методики выполнения измерений.
11. Средства измерений. Классификация средств измерений.
12. Мера физической величины. Набор мер. Магазин мер.
13. Измерительный преобразователь.
14. Чувствительность, диапазон измерений и диапазон показаний 

измерительного прибора.
15. Выбор методик, методов и средств измерений.
16. Метрологические службы и их функции.
17. Теоретическая и практическая основы обеспечения единства измерений. 
^.Организационные основы и организационная структура обеспечения

единства измерений.
^.Государственная метрологическая служба.
20. Функции метрологических служб органов государственного управления.
21. Цели и принципы технического нормирования и стандартизации (ТНиС).
22. Основные термины и определения в области ТНиС.
23. Основополагающие документы системы ТНиС. Виды технических 

нормативно-правовых актов.
24. Национальные технические комитеты.
25. Уровни ведения работ по стандартизации.
26. Международные организации по стандартизации (ИСО, МЭК, МСЭ, ЕЭК 

ООН, Комиссия Кодекс Алиментариус).
27. Стандартизация в рамках ЕС.
28. Стандартизация в рамках СНГ.
29. Стандартизация в рамках ТС.
30. Сотрудничество РБ с международными организациями в области 

стандартизации и оценки соответствия.
31. Основные термины и определения в области оценки соответствия.
32. Цели и принципы оценки соответствия.
33. Объекты и субъекты оценки соответствия.
34. Виды оценки соответствия.



35. Структура Национальной системы аккредитации РБ.
36. Цели и принципы аккредитации.
37. Цели и принципы подтверждения соответствия.
38. Виды подтверждения соответствия. Обязательная и добровольная 

сертификация.
39. Виды подтверждения соответствия. Декларирование соответствия.
40. Документы об оценке соответствия.
41. Процедуры сертификации продукции.
42. Схемы сертификации продукции и их применение.
43. Процедура подачи заявки с и анализа документов, предоставленных 

заявителем для сертификации продукции.
44. Проведение идентификации продукции и отбор образцов продукции для 

испытаний.
45.Проведение испытаний продукции.
46. Проведение анализа состояния производства.
47. Выдача сертификата соответствия на продукцию. Приостановление и 

отмена срока действия сертификата соответствия. Выдача дубликата и 
продление срока действия сертификата соответствия на продукцию.

48. Осуществление инспекционного контроля за сертифицированной 
продукцией.

49. Общие требования к маркировке продукции.
50. Процедуры сертификации работ (услуг).
51. Схемы сертификации услуг и их применение.
52. Оценка мастерства и (или) квалификации персонала.
53. Оценка стабильности выполнения работ, оказания услуг.
54. Выборочная проверка результата услуг.
55.Подтверждение категории исполнителя работ (услуг). Выдача сертификата 

соответствия работ (услуг).
56. Виды систем управления.
57. Понятия аудит, критерии аудита, несоответствие, верификация. Цель 

сертификации СМК.
58. Процедура сертификации систем управления.
59. Существенные и не существенные несоответствия для СМК.
60. Существенные и не существенные несоответствия для НАССР.



№
темы

Тема / Название лабораторной работы Кол-во
уч.ч.

Тема
1.1

Предмет и задачи метрологии. Физические величины. Шкалы. 
Погрешности и неопределенности измерений

Лабораторная работа №1 «Понятие и классификация неопределенностей. 
Описание измерений, выявление источников неопределенности и 
составление модели («рыбы»)».

4

Тема
1.2

Методики выполнения измерений. Средства измерений

Лабораторная работа №2 «Обработка результатов косвенных и прямых 
многократных измерений».

4

Лабораторная работа №3 «Расчет метрологических характеристик методик 
анализа».

4

Тема
2.2

Система технического нормирования и стандартизации Республики 
Беларусь. Правила разработки и применения технических нормативных 
правовых актов (ТНПА)

Лабораторная работа №4 «Основные правила построения, изложения, 
оформления и содержания ТКП и СТБ. (СТБ 1.5). Анализ построения, 
изложения, оформления и содержания государственных стандартов, 
устанавливающих требования к продукции, в соответствии с СТБ 1.5».

4

Лабораторная работа №5 «Маркировка продукции. Правила маркировки 
знаком соответствия. Штриховое кодирование. (Закон, ТР ТС 022/2011, 
СТБ 1400, ТКП 126, ТКП 131, ТКП 5.1.08). Маркировка знаком ЕАС. 
Экологическая маркировка. Анализ маркировки потребительской тары 
продукции на соответствие требованиям ТНПА».

2

Процедуры подтверждения соответствия продукции, работ, услуг и 
персонала требованиям ТНПА

Тема
3.2

Лабораторная работа №6 «Процедуры сертификации и декларирования 
соответствия продукции (ТКП 5.1.02, ТКП 5.1.03)».

2

Лабораторная работа №7 «Заполнение пакета документов на 
сертификацию продукции, на декларирование соответствия продукции».

2

Виды систем управления качеством и процедуры подтверждения их 
соответствия требованиям ТНПА

Тема
3.3

Лабораторная работа №8 «Система НАССР. Термины, определения, цель, 
задачи. Анализ рисков. Виды рисков (СТБ 1470). Системы менеджмента 
безопасности пищевых продуктов (СТБ ISO 22000)».

2

Лабораторная работа №9 «Экологическая сертификация (ТКП 5.1.15). 
Система обеспечения качества на основе принципов надлежащей 
производственной практики (GMP). Система лесоуправления и 
лесопользования (СТБ 1708)».

2

Всего 26



1. Интерактивная доска
2. Микрометр
3. Штангенциркуль
4. Калькулятор

Организация самостоятельной работы студентов

Для получения компетенций по учебной дисциплине важным этапом 
является самостоятельная работа студентов.

На самостоятельную работу обучающегося дневной формы получения 
образования отводится 58 часов.

Содержание самостоятельной работы обучающихся включает все темы 
учебной дисциплины из раздела «Содержание учебного материала».

При изучении учебной дисциплины используются следующие формы 
самостоятельной работы:

-  углубленное изучение разделов, тем, отдельных вопросов, понятий;
-  подготовка к выполнению контрольных работ;
-  подготовка к лабораторным занятиям, в том числе подготовка 

сообщений, тематических докладов, информационных и демонстративных 
материалов, рефератов, презентаций, эссе и т.д.;

-  подготовка отчетов по результатам выполнения лабораторных работ;
-  работа с учебной, справочной, аналитической и другой литературой и 

материалами;
-  составление обзора научной (научно-технической) литературы по 

заданной теме;
-  подготовку к сдаче промежуточной аттестации.



Контроль качества усвоения знаний

Диагностика качества усвоения знаний проводится в рамках текущего 
контроля и промежуточной аттестации.

Мероприятия текущего контроля проводятся в течение семестра и 
включают в себя следующие формы контроля:

контрольная работа;
экспресс-опрос на аудиторных занятиях;
отчет о выполнении лабораторных исследований.
Результат текущего контроля за семестр оценивается отметкой в баллах 

по десятибалльной шкале и выводится исходя из отметок, выставленных в ходе 
проведения мероприятий текущего контроля в течение семестра.

Требования к обучающемуся при прохождении промежуточной 
аттестации.

Обучающиеся допускаются к промежуточной аттестации по учебной 
дисциплине при условии успешного прохождения текущей аттестации 
(выполнения мероприятий текущего контроля) по учебной дисциплине, 
предусмотренной в текущем семестре данной учебной программой.

Промежуточная аттестация проводится в форме зачета.

Методика формирования отметки по учебной дисциплине
В соответствии с Положением о рейтинговой системе оценки знаний, 

умений и навыков студентов БГЭУ.



ПРОТОКОЛ СОГЛАСОВАНИЯ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ 
С ДРУГИМИ УЧЕБНЫМИ ДИСЦИПЛИНАМИ СПЕЦИАЛЬНОСТИ

Название 
учебной 

дисциплины, 
с которой 
требуется 

согласование

Название
кафедры

Предложения 
об изменениях в содержании 

учебной программы 
учреждения высшего 

образования по учебной 
дисциплине

Решение, принятое 
кафедрой, 

разработавшей 
учебную программу 
(с указанием даты и 
номера протокола)

Теоретические
основы
товароведения

Кафедра 
товароведения 
и экспертизы 
товаров

Замечаний и предложений нет

Заведующий кафедрой 
товароведения и экспертизы 
товаров, канд. техн. наук, 
доцент

М.М. Петухов

Рекомендовать к 
утверждению 
учебную программу 
«Основы метрологии, 
стандартизации и 
сертификации» 
(протокол № 6 от 8 
февраля 2024).


