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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Актуальность темы диссертации. Одним из ключевых направлений 
экономических реформ в Республике Беларусь является эффективное ис­
пользование инвестиционных ресурсов и проведение соответствующей 
целенаправленной инвестиционной политики. Появление новых техноло­
гий считывания данных, разработка сетевой архитектуры обработки ин­
формации, формирование рыночных отношений и вхождение РБ в миро­
вое экономическое сообщество стимулировало развитие математического 
моделирования экономических процессов и компьютерных технологий 
обработки экономической информации. В то же время во многих сферах 
экономики обработка данных (документов, представленных в виде эконо­
мических форм) осуществляется недостаточно эффективно (используется 
клавиатурный ввод данных и устаревшие технологии обработки инфор­
мации), что требует значительных инвестиций, которые превышают фи­
нансовые возможности большинства организаций. Поэтому при создании 
автоматизированных систем обработки данных (АСОД) на стадии инве­
стиционного проектирования потребовалось решить комплекс задач оп­
тимального распределения инвестиционных ресурсов во времени посред­
ством оценки показателей экономической эффективности инвестирова­
ния и моделирования влияния на эти показатели различных экономических 
факторов. Для решения этих задач необходимо оценивать объемы обра­
ботки данных и параметры обрабатывающих систем (АСОД). Однако, из­
вестные к настоящему времени методики оценки эффективности модерни­
зации технологий обработки информации не позволяют учесть влияние 
всех факторов, особенно инфляции, не дают возможности уменьшить 
риск инвестиционных потерь и не позволяют учесть многочисленные но­
вые технологические факторы, определяющие состав новых систем об­
работки данных. В то же время достаточно хорошо разработаны методы 
прогнозирования динамики инвестиционного риска на основе статистиче­
ских методов, математический аппарат экспертных оценок, хорошо иссле­
дованы классические показатели оценки эффективности инвестирования в 
промышленности, сельском хозяйстве, строительстве. Следовательно, ак- 
туапьными явились задачи:

• поиска и разработки путей экономически эффективного перехода 
от существующих в РБ устаревших технологий обработки информации к 
новым информационным технологиям (ИТ) в соответствии с международ­
ными стандартами сопряжения современных технических и программных 
средств;

• моделирования и оценки экономических показателей эффективно­
сти альтернативных вариантов инвестирования в ИТ по сравнению с дру­
гими вложениями инвестиционных средств и разработки методик и алго­
ритмов.



Связь работы с научными программами (темами) Работа направ­
лена на решение программы «Информатизация 1991-1995гг. и на период 
до 2000г.”, утвержденной постановлением №444 Совета Министров Рес­
публики Беларусь от 27.11.91г., концепции комплексного прогноза НТП 
РБ на период до 2020г., а так же работа связана с темами научных иссле­
дований, в которых автор принимала участие::
1) «Разработка и создание национальной системы аккредитации и сер­
тификации (БЕЛСАС) в среде образования Республики Беларусь» (Госре- 
гистрация №19951193)
2) «Создание специализированных программно-обучающих курсов и ком­
плексов по отдельным, направлениям проектирования автоматизирован­
ной системы безналичных расчетов (АСБР). Реализация методических и 
организационных мероприятий по внедрению и обучению АСБР» (отчет по 
теме 95-1006, этап 3.30 (заключительный)

Цель и задачи исследования. Цель -  разработка комплекса моделей и 
методик оценки эффективности инвестирования в современные АСОД. 
Для достижения поставленной цели в диссертации были поставлены и ре­
шены следующие задачи:

1) разработать комплекс моделей, состоящий из методик моделирова­
ния:
• затрат на клавиатурный и автоматизированный ввод экономических 
документов для различных субъектов хозяйствования;
• экспертных оценок при создании АСОД;
• инвестиционного риска и анализа его влияния на состав технического и 
программного обеспечения АСОД;
• типовых показателей финансовой оценки эффективности инвестирова­
ния в ИТ (чистого приведенного дохода, рентабельности, сроков окупае­
мости) и моделирования влияния на эти показатели экономических усло­
вий (инфляции, недостаточности финансирования, инвестиционного рис­
ка, характеристик программного обеспечения и технических средств, ха­
рактеристик входного документопотока и т.п.);
2) разработать критерии выбора АСОД на основе результатов модели­
рования.
3) разработать методику моделирования проведения операции хеджиро­
вания при инвестировании в АСОД.
Предметом исследования являются методы моделирования и оценки эф­
фективности инвестирования и бизнес-планирования в современных ИТ. 
Объекты исследования -  эффективность инвестирования технологий об­
работки экономической информации для объектов государственной и ча­
стной форм собственности всех уровней (от промышленных предприятий 
до проектных организаций.



Теоретическую и методологическую основу исследования составили:
• теории и методологические положения, разработанные отечественными 
и зарубежными учеными: (Аньшин В.М., Богатырев А.Г., Багриновский 
К.А., Коссов В.В., Лен Роджерс, Липсиц И.В., Медведев В.Ф., Холод Н.И., 
и др.),
• системы оценки экономической эффективности инвестирования в со­
временные ИТ\ рекомендуемые международной организацией UNIDO;
• метод наименьших квадратов; метод Маслова; метод Лоренца; метод 
дисконтирования ожидаемой прибыли; метод хеджирования.

В процессе подготовки диссертации изучены указы Президента РБ, 
законодательные акты и постановления Совета Министров РБ, касающие­
ся проблемы, поставленной во главу диссертационного исследования, а 
также труды, монографии и отдельные статьи ведущих отечественных и 
зарубежных ученых.

Новизна и научная значимость полученных результатов::
1) разработан оригинальный, не применявшийся ранее в практике анали­
за, прогноза и управления инвестированием ИТ, комплекс (система) моде­
лей оценки эффективности и методик их создания:
• .модель затрат на клавиатурный и автоматизированный ввод, которые 
учитывают особенности широкого класса экономических объектов;
• модели показателей финансовой оценки эффективности инвестирова­
ния в ИТ и моделирования влияния на них экономических факторов;
• модель операции хеджирования в АСОД;
• критерии выбора на основе результатов моделирования наиболее эф­
фективной схемы инвестирования ИТ для конкретного экономического 
объекта;
2) разработана классификация и последующая оценка основных функций 
автоматизированных систем обработки экономических документов на 
основе экономических критериев их инвестирования.

Практическая значимость полученных результатов состоит в 
том, что предлагаемые в диссертационной работе методики и алгоритмы 
использованы при проведении научно-исследовательских работ по инфор­
матизации в сфере образования, банковских технологий, организации 
промышленного производства.

В дальнейшем предлагаемые в диссертационной работе методики и 
алгоритмы могут быть использованы в следующих сферах:
• в государственных учреждениях - для анализа деятельности центров 
обработки экономических документов и формировании обоснованной ин­
вестиционной политики в сфере современных ИТ;
• на государственных предприятиях и в коммерческих структурах - раз­
работчиках технологических проектов по АСОД - для формирования ин­
вестиционных «портфелей» и составления бизнес-планов в сфере ИТ;



• в учебном процессе экономических ВУЗов - по курсу «Современные 
ИТ».
Экономическая значимость полученных результатов состоит в том, что 
они позволяют:
• прогнозировать затраты (загрузку вычислительной техники) при кла­
виатурной и автоматизированной технологиях ввода данных на экономи­
ческих объектах;
• строить планы технологической модернизации центров по обработке 
больших объемов документопотоков и формирования на основе этих пла­
нов содержимого инвестиционных «портфелей»;
• получать финансовые оценки эффективности инвестирования в пред­
ложенные варианты АСОД (например, при заполнении соответствующих 
разделов бизнес-плана);
• оценивать прогнозируемый и средний риск на единицу вложений в ИТ;
• получать и учитывать экспертные оценки в практике принятия оконча­
тельного решения по инвестированию АСОД и провести операцию хед­
жирования в ИТ.

Основные положения диссертации, выносимые на защиту:
Комплекс моделей и алгоритмов их реализации, в состав которого вхо­
дят:
1. регрессионные модели для анализа затрат загрузки вычислительной 

техники в ИТ и методики оценки затрат на клавиатурный и автома­
тизированный ввод экономических данных;

2. методики прогнозирования и учета инвестиционных рисков и эксперт­
ных оценок в ИТ, в частности методики моделирования риска графиче­
ским, математическим и регрессионным методами в ИТ, методика оп­
ределения среднего риска на единицу дохода в АСОД, методика расче­
та коэффициентов эффективности внедрения OCR-технологии в АСОД, 
методика учета экспертных оценок при определении коэффициента 
эффективности инвестирования в АСОД, методика сопоставления эф­
фективности АСОД;

3. механизм дисконтирования прибыли при внедрении технологии авто­
матизированного ввода неоднородных документопотоков и методики 
моделирования финансовых показателей эффективности инвестирова­
ния в ИТ (период окупаемости, чистого приведенного дохода, рента­
бельности) и оценки влияния на них экономических факторов;

4. методика поэтапного выбора эффективного варианта инвестирова­
ния в ИТ, которая позволяет минимизировать материальные и вре­
менные затраты на проведение проектного маркетинга;

5. методика расчета минимального документопотока, необходимого для 
эффективного функционирования технологии оптического считыва­
ния информации (OCR-технологии) в АСОД, и оценки влияния характе­
ристик обрабатываемого документопотока на эффективность ИТ;



6. методика моделирования безубыточности АСОД на основе схемы 
хеджирования.
Личный вклад соискателя. Диссертация выполнена соискателем само­

стоятельно на основе изучения научной литературы, обсуждения основ­
ных положений работы в профильных секциях научных конференций, 
личного практического опыта.

Апробация результатов исследований: основные положения диссер­
тации, результаты исследования докладывались, обсуждались и освещены 
в материалах Международной конференции по вопросам развития инфор­
мационных технологий BFF96 (Польша, 1996г.), Международной конфе­
ренции по вопросам информатизации образования (NITE ’94, Минск, но­
ябрь 1994г.), Республиканской конференции по вопросам подготовки спе­
циалистов по непрерывной интегрированной и многоуровневой системе 
профессионального образования (Минск, декабрь 1995г.), Международной 
конференции «Актуальные проблемы информатики. Математическое про­
граммное и информационное обеспечение» (Минск, 1996г.), Белорусской 
математической конференции (Минск, 1996г.). Автор принимал участие в 
ежегодных научно-практических конференциях и семинарах БГЭУ, Выс­
шей школы управления и бизнеса.

Результаты исследований были апробированы при создании автомати­
зированной Национальной системы аккредитации и сертификации Рес­
публики Беларусь (БЕЛСАС), при разработке специализированных про- 
граммно-обучающих курсов по отдельным направлениям автоматизации 
технологии безналичных расчетов в финансовой сфере РБ, при проведе­
нии совместных исследований в Институте Информатики Щетинского 
Технического Университета (Польша), при расчете эффективности систе­
мы “АРМ менеджера” на Минском электротехническом заводе. 

Опубликованность результатов.
• 3 статьи в ежеквартальном научно-методическом журнале 
“Информатизация образования” (1996г. №2),
• 12 полных текстов рецензируемых докладов на конференциях в РБ и за 
рубежом.

Структура и объем работы: Диссертация состоит из перечня услов­
ных обозначений, введения, общей характеристики, трех глав, заключе­
ния, списка использованных источников (145 наименований) и приложе­
ний (8), включает 116 страниц машинописного текста, содержит 18 алго­
ритмов, 39 рисунков, 65 таблиц, 62 формулы.

ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ РАБОТЫ
Во ВВЕДЕНИИ  рассматривается актуальность выбранной темы 

диссертационного исследования, дается анализ состояния математическо­
го аппарата оценки эффективности инвестирования в информационные 
технологии, анализируется необходимость учета влияния инфляции, инве­
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стиционных рисков и экспертных оценок на показатели эффективности 
при поэтапном и одномоментном инвестировании АСОД, необходимость 
практической апробации результатов исследования.

ГЛАВА 1 -  “Анализ состояния предметной области” -  включает 
оценку состояния предметной области и тенденций развития современных 
ИТ документооборота в экономических сферах РБ и за рубежом:. Автором 
исследованы процедуры клавиатурного ввода экономических документов

в Минском областном 
управлении статистики 
и в отделе компьютер­
ной обработки инфор­
мации Минского элек­
тротехнического заво­
да (МЭЗ). Установле­
но, что временные за­
траты ( Тгеа1 ) по вводу 
экономических форм в 
этих организациях со­
ставляют около 12 тыс. 

часов и 1,8 тыс. часов в год соответственно и зависят (Рис.1) от коэффици­
ента качества документов ( к { \  коэффициента распознавания (&3) и объе­
ма входного документопотока {V).  Замена клавиатурного ввода на авто­
матизированный (OCR-технологию) в таких организациях позволила бы 
получить экономию времени, несмотря на высокую стоимость сканирую­
щего оборудования и программного обеспечения OCR-технологии. Не су­
ществует методик, которые позволили бы оценить эффективность за­
мены клавиатурного ввода автоматизированным, хотя такая замена ве­
дет к значительному экономическому эффекту за счет повышения скоро­
сти и надежности обработки данных, экономии материальных и челове­

ческих ресурсов. Не­
возможно точно 
определить количе­
ственно экономиче­
ский эффект из-за 
периодически изме­
няющихся характе­
ристик входного до- 

кум ен т on от ока, 
инфляционных про­

цессов и прочих экономических факторов. Автором был применен матема­
тический аппарат регрессионного моделирования и разработана методика 
моделирования затрат на клавиатурный ввод экономических документов. 
На Рис. 2 проиллюстрировано отклонение эмпирических значений затрат
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на клавиатурный ввод ( Treai ) от моделируемых с помощью уравнения рег­
рессии ( Т = aj + a2 V+a^kj + ajfk^) по предлагаемой автором методике.

По результатам обследования объектов, связанных с компьютерной 
обработкой экономических документопотоков, можно сделать сопутст­
вующие выводы:
• затраты на клавиатурный ввод информации в экономических сферах РБ 
неравномерно распределяются по функциональным подсистемам;
• автоматизацию обработки информации необходимо осуществлять в 
первую очередь в подсистемах с наибольшей трудоемкостью ввода; в про­
цесс автоматизации в первую очередь должны быть включены документы 
с наибольшей частотой и периодичностью поступления;
• моделирование клавиатурного ввода показывает, что с ростом доку- 
ментопотока на входе обрабатывающей системы затраты на клавиатурный 
ввод возрастают прямо пропорционально объему входного документопо- 
тока;
• клавиатурный ввод достиг своих экстремальных значений по скорости 
и качеству ввода информации; насущной задачей становится внедрение 
новых автоматизированных технологий обработки данных;
• технические характеристики современных программных продуктов 
OCR-класса позволяют создавать технологические схемы АСОД с высо­
ким быстродействием и качеством распознавания, не уступающим по сво­
им значениям распознаванию оператора.

ГЛАВА 2 -  “Источники эффективности АСОД и существующие 
подходы к ее оценке” -  автором исследуются источники эффективности 
АСОД и возможные подходы к ее оценке, отличные от традиционных, что 
позволило бы исследовать влияние на эффективность таких фактором как 
инфляция, технические характеристики новых ИТ, инвестиционные риски, 
экспертные оценки. Автором доказана возможность установки много­
функциональной АСОД при единовременном инвестировании и поэтап­
ная реализация основных функций АСОД (пошаговое инвестирование); 
оба подхода ведут к значительному экономическому эффекту и позволяют 
рассматривать современные ИТ как объект прибыльного инвестирования. 
Полученные результаты позволяют сделать следующие основные выводы:
• использование оптической технологии и технологии удаленной обра­
ботки данных в локальных сетях АСОД позволяет высвобождать трудовые 
ресурсы, задействованные на этапе клавиатурного ввода и последующей 
обработки данных, многократно повысить скорость ввода информации и 
получения результативных отчетов;
• финансирование новых ИТ может быть осуществлено как за счет госу­
дарственного, так и частного капитала, с использованием венчурных 
льгот;



• в условиях недостаточности финансирования менеджер инвестицион­
ного проекта может инвестировать поэтапную реализацию основных 
функций АСОД с разбивкой по основным этапам инвестирования в соот­
ветствующих разделах бизнес-плана.

Проведенный автором диссертации анализ экономического базиса для 
оценки инвестирования показал, что в мировой практике оценки инвести­
рования хорошо зарекомендовали себя и широко используются:
• различные методы прогнозирования и оценки инвестиционного риска 
инновационных вложений;
• методы статистической обработки экспертных опросов и формирова­
ния экспертных оценок инвестирования;
• классические количественные показатели эффективности инвестиций.

Но в связи с развитием программного и технического обеспечения, а 
так же в связи с перспективой использования принципа ступенчатого ин­
вестирования в АСОД информационные технологии переходят на новую 
качественную ступень и требуют переосмысления и разработки новых ме­
тодик оценки эффективности вложения средств на базе методов дисконти­
рования прибыли, прогнозирования инвестиционных рисков и статистиче­
ской обработки результатов экспертных опросов.

ГЛАВА 3 - “Анализ экономической эффективности инвестирова­
ния в АСОД”. Автором выполнен анализ экономической эффективности 
инвестирования в АСОД на основе разработанных автором методик:
1. оценки среднего инвестиционного риска в АСОД;
2. использования экспертных оценок для современных технологических 

решений по АСОД;
3. оценки показателей финансового предпроектного анализа эффективно­

сти инвестирования в современные АСОД на различных стадиях реали­
зации их основных функций и моделирования влияния на них экономи­
ческих факторов.

Этапы и используемые методики проведения экономического обоснова­
ния инвестирования АСОД приведены в таблице. Отказ от инвестирования 
в АСОД возможен на каждом из этапов, приведенных в вышеизложенной 
таблице (причины отказа изложены в графе “Результат применения мето­
дики”. После отказа дальнейшее использование методики уже нецелесооб­
разно. Такой подход позволяет отказаться от неэффективных инвестици­
онных проектов АСОД еще на стадии предпроектного анализа эффектив­
ности инвестиций, значительно сэкономив затраты на этой фазе исследо­
вания.



Таблица
Этапы экономического обоснования инвестирования в АСОД

Этапы экономического обосно­
вания и используемые методики

Используемые модели Результат примене­
ния методики

Этап 1.Обследование объекта 
инвестирования и сбор данных 
о затратах на обработку инфор­
мации

Методика моделирования затрат на клавиа­
турный ввод. Получение модели вида:
Т  =  a j  +  +  a $ k ]  +

Прогнозирование 
затрат клавиатур­
ного ввода

Этап2.Формирование эксперт­
ной группы с целью проведение 
экспертизы новой ИТ. Методи­
ка формирования экспертной 
группы с условием отбора:

n m n N

З ^ к в !  J=ll=j j - l i - l

N  < ' 1 и «  N  < z
2  Kemnx j KCmcvci

Оптимальный со­
став группы экс­
пертов

Проведение экспертизы и при­
нятие экспертного решения. 
Методика формирования экс­
пертной опенки. при 3 

крите

1
W =

7
X'  =

п

o J k

аданном коэффш 
;рии Пирсона:

[ п т  —1J
т 2(п2 -  «j

w т _Л 
12 S I  O fi -  О

гпп(п + ])

\

тv Q..
^ Л 

[i=l J

п
диенте конкордации и

2

Возможен эксперт­
ный отказ от инве­
стирования

ЭтапЗ
• Выбор разработчика АСОД
• Формирование возможных 
вариантов АСОД
• Оценка риска деятельности 
разработчиков и посредников 
(арендаторов).

• Методика получение корелляиионной мо­
дели инвесттионного риска вида:
Yr = b (A B S {EXP(sin {bit -  b2 ) ) -  ЙЗ ))

• Методика оценки риска no методу Ло-
АП

р е н т  и модель вида. yr = i - —  (см. рис. 1)

• Методика оценки риска по методу Мас-

//-{£«/->] 
лова и модель вида у* _ '  •

Ч И

Возможен отказ от 
инвестирования из- 
за повышенного 
значения прогноз­
ного инвестицион­
ного риска

Этап4. Определение затрат на 
автоматизированный ввод дан­
ных

jtj (гад
Г„ = У D.V, + , '*1

Ы I’OCR (‘ -  {т«х{(1 -  о) + (1 -  ) -  (1 -  к2 ).(>}

Затраты и риски 
автоматизирован­
ного ввода



Продолжение таблицы
Этапы экономического обосно­
вания и используемые методики

Используемые модели Результат примене­
ния методики

Этап5. Оценка показателей эф­
фективности инвестирования: 
методика моделирования ко­
эффициентов эффективности

К
к  2 > л

F -  S ,(T -£>0017ЛГ; -------- ---------------— * ) / Es
i=l v0C.R\l-R0CR,AdANj

Fk = J / v  + ZSs( T -  з д з ] P/P ^L ^ /  Es

Возможен отказ из- 
за неприемлемых 
показателей коэф­
фициентов эффек­
тивности

методика нахождения мини­
мально необходимого для эф­
фективного функционирования 
АСОД объема документопото- 
ка

k k
Es + Y P iNi + YjNiSi 1 VOCjfbe.RMAN + aSs ~ a\k\ 

у  i=l 1=1

Возможен отказ из- 
за недостаточного 
объема документо­
потоковa2Ss

методика создания модели 
чистого приведенного дохода 
от внедрения АСОД II

( к  л 
к

Г -£ Щ -------- т ^ ---------- г
,=1 Voa^-^asjmN)

V  )
?=l

Возможен отказ из- 
за отрицательного 
значения чистого 
приведенного до­
хода

методика создания модели пе­
риода окупаемости АСОД с 
учетом механизма дисконтиро­
вания

L = Y/Ss
к т

' Т Р Щ  У о сЖ ^ Ъ ст » )

\  )

Возможен отказ из- 
за неприемлемого 
значения периода 
окупаемости

методика создания модели 
рентабельности АСОД

f

n
I  S.
/=1

Т/ -

К '
к

Т -  ---------Y
vOC.R\} ~ rOCR,MAN )

Возможен отказ из- 
за низкого значе­
ния показателя 
рентабельности 
(менее единицы)vx  ̂ n 

/=1
Этапб. Методика создания мо­
дели хеджирования АСОД

c _ S yeQx(Yx - X ) ~ X Y x 
rb X { T - T 0)

Возможен отказ 
из-за невозможно­
сти свести к мини­
муму инвестици­
онный риск

Этап7. Моделирование влияния 
экономических факторов на 
1 юказатели эффективности 
инвестирования

Методика опенки чувствительности Mode­
r n  на изменение дисконта, качества и объе­
ма документопотоков, подаваемых на вход 
АСОД, технических характеристик АСОД, 
изменение последовательности и интенсив­
ности инвестиционных поступлений, изме­
нения сроков инвестирования, смена разра­
ботчиков проекта и изменение в связи с 
этим экспертных оценок проекта и прогноз­
ных значений инвестиционного риска.

Выбор наиболее 
эффективного ва­
рианта инвестиро­
вания АСОД или 
отказ из-за повы­
шенной чувстви­
тельности к пере­
численным эконо­
мическим факто­
рам.



Области попадания удельных частот 
инвестиционного риска
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Для прогнозиро­
вания инвестиционно­
го риска по методу 
Лоренца используется 
графический метод 
построения кривой 
Лоренца. Суть этого 
метода отражена на 
Рис.З. Отношение от­
резков АВ и АС опре­
деляет прогнозируе­
мый уровень инвести­
ционного риска (этап 
3 экономического 
обоснования).

На Рис. 4 пред­
ставлена иллюстрация 
методики нахождения 
минимально необхо­
димого для эффектив­
ного функционирова­
ния АСОД объема до­
кументопотока как 
точки пересечения 
кривых затрат на оп­
тический и клавиа­
турный ввод (этап 5 
экономического обос­
нования).

На Рис.5 проил­
люстрировано иссле­
дование влияния каче­
ства документопотока 
АСОД на временные 
затраты по его вводу 
(модель затрат на кла­

виатурный ввод для этапа 1 экономического обоснования).
На Рис.6 и Рис.7 представлены результаты моделирования операции 

хеджирования в АСОД (этап 6 экономического обоснования). Построение 
такой модели позволяет найти предельно допустимые размеры инвести­
ций и допустимый уровень инфляции при обеспечения безубыточности



АСОД, а также позволяет через 
уравнение хеджирования до начала 
инвестирования оценить:
• возможность значительного 
уменьшения риска потерь инвести­
ционных вложений в АСОД путем 
создания условий безубыточного 
страхования инвестиций в АСОД;
• влияние уровня инфляции и изме­
нения размеров инвестирования на 
возможность заключения страхового 
соглашения по инвестиционному 
проекту АСОД.

Автором разработан комплекс 
методик поэтапной оценки эффек­
тивности инвестиций в АСОД и ал­
горитмов их реализации:
• на базе разработанной концепции 
единовременного и ступенчатого ин­
вестирования выделены этапы прове­
дения оценки эффективности проектов АСОД;
• методика учета экспертных оценок и прогнозируемого среднего инве­
стиционного риска в АСОД;
• методики исследования разнообразных вариантов инвестирования в 
АСОД по таким критериям эффективности как показатели эффективности 
и чувствительность показателей эффективности к влиянию экономических 
факторов;
• методика оценки коэффициентов эффективности внедрения OCR- 
технологии в АСОД;
• методика определения минимального документопотока для эффектив­
ного функционирования АСОД;
• методика определения периода окупаемости АСОД и влияния на этот 
показатель ожидаемого уровня инфляции;
• методика определения минимального страхового взноса для безубы­
точного инвестирования в АСОД и моделирования влияния на размер 
страхового полиса характеристик обрабатываемого документопотока и 
уровня инфляции;
• методика определения гарантированной прибыли АСОД и моделиро­
вания влияния на ее размер ожидаемого уровня инфляции;
• определения чистого приведенного дохода и моделирования его чувст­
вительности АСОД к изменению дисконта;
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• методика определения рентабельности АСОД и моделирования ее чув­
ствительности к изменению дисконта;
• методика сопоставления различных вариантов АСОД на базе рассчи­
танных показателей эффективности и оценки результатов моделирования 
дисконта.

Предложенный комплекс методических разарботок для анализа 
эффективности инвестирования АСОД может стать теоретической 
основой методологии формирования бизнес-планов в области ИТ обра­
ботки документопотоков.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В работе решена одна из актуальных задач современных ИТ -  оце­

нена эффективность инвестирования в АСОД путем теоретического и 
прикладного решения вопросов моделирования затрат и экономических 
показателей эффективности инвестирования в ИТ. Главный результат 
диссертационной работы состоит в разработке комплекса методик, ко­
торый состоит из: 1) методик моделирования затрат на автоматизиро­
ванный и клавиатурный ввод, 2) методик создания моделей финансовой 
оценки основных показателей эффективности инвестирования в АСОД и 
оценки их чувствительности к изменению экономических факторов, 3) 
методик учета инвестиционного риска и экспертных оценок в практике 
принятия решений по инвестированию в АСОД.

Выполненные исследования позволяют сделать следующие выводы.
1. Результаты работы расширяют область применения корреляцион- 
но-регрессионных и статистических методов прогнозирования на ос­
нове:
1.1. разработанного автором комплекса методик моделирования затрат на 
клавиатурный и оптический ввод данных [2,3,5,6,7,8,10,11,13];
1.2. методики моделирования инвестиционного риска в ИТ и учета его 

влияния в практике принятия окончательного решения по инвестирова­
нию в АСОД [14];

1.3. методики статистической обработки и учета экспертных оценок в 
практике инвестирования в АСОД [3,4,12,15].

2. Автором разработан алгоритм оценки эффективности АСОД, соз­
данных посредством пошаговой реализации основных функций DMS- 
систем, и инвестируемых путем ступенчатого или единовременного 
финансирования:
доказана возможность ступенчатого и единовременного эффективного ин­
вестирования в АСОД на основе протокольной стыкуемости информаци­
онных и технических средств для согласованной работы в составе АСОД и 
широкого использования в АСОД источников экономической эффектив­
ности современных достижений в области ИТ [9,14];



3. На основе финансовых показателей эффективности инвестирова­
ния и моделирования влияния экономических факторов разработан 
комплекс методик оценки проектных решений по АСОД:
3.1. моделирования минимально необходимого документопотока для эф­
фективного функционирования OCR-технологии в АСОД [9,14];
3.2. моделирования периода окупаемости технологических АСОД с учетом 
и без учета фактора времени [14];
3 3. моделирования минимально гарантированной прибыли АСОД [14];
3 .4 . моделирования чистого приведенного дохода для АСОД [9,14];
3.5. моделирования рентабельности АСОД [9,14];
3.6. моделирования среднего риска инвестирования на основе прогнозных 
и экспертных оценок для АСОД [14];
3.7. сопоставления эффективности разнообразных вариантов АСОД [9,14].

Влияние инфляции, условий финансирования, распознающих харак­
теристик оптического программного продукта, объема входного докумен­
топотока и среднего инвестиционного риска оценено при определении 
экономических показателей эффективности инвестирования в АСОД.
4. Результаты работы являются завершенным циклом научных ис­
следований, которые создали основу для решения ряда качественно 
новых актуальных задач [9,14]:
4.1. В области теории моделирования: разработан механизм учета затрат 
на клавиатурный и автоматизированный ввод информации и финансовой 
оценки показателей, отражающих влияние экономических факторов на 
эффективность инвестирования в современные ИТ, моделирования проце­
дуры хеджирования в ИТ [9,14].
4.2. В области информационных технологий: разработаны методики оцен­
ки эффективности внедрения современных ИТ в АСОД путем единовре­
менного финансирования или пошаговой реализации основных функций 
DMS-систем [9,14].
4.3. В области теории инвестирования: разработан механизм использова­
ния классических показателей эффективности инвестирования в такой 
специфической области как ИТ, моделирования процедуры хеджирования 
в ИТ, поэтапной оценки эффективности инвестирования в ИТ, позволяю­
щие свести к минимуму затраты проектного маркетинга [9,14].
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РЭЗЮМЭ
Сташэуская Людмша Аляксандрауна

Эканаметрычныя метады ацэню эфекты унасщ ш вестыцы й у тэхналогп аута- 
матызаванай апрацоуш эканамичнай шфармацьп

Эканам1чныя паказчьш, дыскантыраванне, спстэмны анал1з, матэматычнае мадэ- 
Л1раванне, ры зы ю швесщравання, экспертныя ацэню, прагназ1раванне, шфармацыйныя 
мадэл!, анал1з чулл1васщ, iнфapмaцыйныя тэхналогп, алгарытмы, аутаматызаваныя 
сютэмы апрацоую шфармацьп, дакументапаток, рэнтабельнасць, чысты прыведзены 
даход, тэрмш акупнасщ, хеджыраванне, страхаванне, стаука страхавога ncmica, анал1з 
уплыву эканамичных фактарау.
Аб’ектам даследавання -  з ’яуляюцца пытанш ацэню эфектыунасщ швестыцый у 

сучасныя шфармацыйныя тэхналогп апрацоую дакументапатокау на аб’ектах джяр- 
жаунай i прыватнай формау уласнасщ ycix узроуняй.

Мэта навуковай поаиы заключаецца у распрацоуцы комплекса методык ацэню 
затрат на клав1ятурны i аутаматызаваны увод шфармацьп у ЭВМ i пабудове мадэлэй 
фшансавай ацэню эфектыунасщ швестыцый у сучасныя шфармацыйныя тэхналогп. 
Для дасягнення пастауленай мэты у дысертацьп:
1) распрацаваны методьш умку затрат на клав1ятурны i аутаматызаваны увод дадзе- 

ных;
2) распрацаваны методьш прагназавання i улшу швестыцыйнай рызыю i экспертных 

ацэнак у практыцы прыняцця швестыцыйнага рашэння па фшансаванш аутаматы- 
заваных сютэм апрацоую дадзеных;

3 )  распрацаваны методьш i алгарытмы разлшу тыпавых паказчыкау фшансавай 
ацэню эфектыунасщшвесщравання у iфapмaцыйныя тэхналогп (тэрмш акупнасщ, 
чысты прыведзены даход, рэнтабельнасць);

4) распрацаваны методьш мадэлявання уплыву эканам1чных фактарау на паказчыю 
ацэню эканам1чнай эфектыунасщ швесщравання аутаматызаваных cicT3M апрацо­
ую дадзеных (шфляцьн, недастатковасщ фшансавання, швестыцыйнай рызыю, ха- 
рактарыстык праграмнага забеспячэння i тэхшчных сродкау i г.д.), праведзены 
1м1тацыйныя даследаванш i распрацаваны практычныя рэкамендацьи;

5) распрацаваны крьгтэрьп выбару найбольш эфектыуных для швестыцый АСАД на 
падставе вышкау мадэлявання.

Навуковая нав ’яна атоыманых выншау. У працы:
1) распрацаваны комтекс арыгшсглъных методык i алгарытмау:
(а) методыка мадэлявання затрат на клавштурны увод шфармацьп, якая угпчвае асаб- 

л!васщ шырокага класу эканам1чных аб’ектау;
(б) ацэню затрат на аутаматызаваны увод шфармацьп пры выкарыстанш аптычнай 

тэхналогп счытвання;
(в) прагназ1рвання i улжу швестыцыйнай рызыю i экспертных ацэнак у сучасных 

шфармацыйных тэхналопях;
(г) paзлiкy паказчыкау фшансавай ацэню эфектыунасщ швестыцый у шфармацыйныя 

тэхналогп i мадэлявання уплыву на ix эканам1чных фактарау;
(д выбару на падставе вышкау мадэлявання найбольш эфектыунай АСАД па раду кры- 

тэрыяу для швесщравання инфармацыйных тэхналопй канкрэтнага аб’екту.
2) прапанаваны ш дыход да клаафтацъй / далейшай ацэню асноуных функций DMS- 

сгстэм на падставе эканамгчных крытэрыяу ix ужывання на канкрэтным с уб 'екце 
гаспадарання,* гэта з ’яуляецца адным з важнейшых прынцыпау i адрозненнем 
распрацаваннага падыходу паэтапнага пераходу да новых тэхналопй апрацоую 
шфармацьп ад юнуючых методык.



РЕЗЮМЕ
Сташевская Людмила Александровна

Эконометрические методы оценки эффективности инвестиций в технологии 
автоматизированной обработки экономической информации

Экономические показатели, дисконтирование, системный анализ, математическое 
моделирование, риски инвестирования, экспертные оценки, прогнозирование, 
информационные модели, анализ чувствительности, информационные технологии, ал­
горитмы, автоматизированные системы обработки информации, документопоток, рен­
табельность, чистый приведенный доход, срок окупаемости, хеджирование, страхова­
ние, ставка страхового полиса, анализ влияния экономических факторов.
Объектом исследования - являются вопросы оценки эффективности инвестиро­

вания в современные информационные технологии обработки документопотоков на 
объектах государственной и частной форм собственности всех уровней.

Нель работы, состоит в разработке комплекса методик оценки затрат на клавиа­
турный и автоматизированный ввод информации в ЭВМ и построения моделей финан­
совой оценки эффективности инвестирования в современные ИТ. Для достижения по­
ставленной цели разработаны и изложены в диссертации:
1) методики учета затрат на клавиатурный и автоматизированный ввод данных;
2 )  методики прогнозирования и учета инвестиционного риска и экспертных оценок в 

практике принятия решений по инвестированию АСОД;
3) методики и алгоритмы расчета типовых показателей финансовой оценки эффек­

тивности инвестирования в ИТ (срок окупаемости, чистый приведенный доход, 
рентабельность);

4) методики моделирования влияния экономических факторов на показатели оценки 
экономической эффективности инвестирования в автоматизированные техноло­
гии обработки данных (инфляции, недостаточности финансирования, инвести­
ционного риска, характеристик программного обеспечения и технических средств и 
т.п.), проведены имитационные исследования и разработаны практические реко­
мендации;

5) критерии выбора наиболее эффективных для инвестирования АСОД на основе ре­
зультатов моделирования.

Научная новизна полученных результатов, В работе:
1) разработан комплекс оригинальных методик и алгоритмов:
(а) моделирования затрат на клавиатурный ввод информации, которая учитывает осо­

бенности широкого класса экономических объектов;
(б) оценки затрат на автоматизированный ввод информации при использовании опти­

ческой технологии считывания;
(в) прогнозирования и учета инвестиционного риска и экспертных оценок в современ­

ных информационных технологиях;
(г) расчета показателей финансовой оценки эффективности инвестирования в ИТ и мо­

делирования влияния на них экономических факторов;
(д) выбора на основе результатов моделирования наиболее эффективной АСОД по ря­

ду критериев для инвестирования ИТ для конкретного экономического объекта.
2) предложен подход к классификации и последующей оценки основных функций DMS- 

систем на основе экономических критериев их внедрения на конкретном объекте 
хозяйствования; это является важнейшим отличием разработанного поэтапного 
внедрения новых технологий обработки информации от известных методик.



RESUME
Stashevskaya Ludmila 

Econometric methods of the estimation of the efficiency of the investments in 
technologies of the automated processing of the economic information

Economic indicators, discounting, system analysis, mathematical modelling, risks o f  
investment, expert estimations, forecasting, information models, analysis o f sensitivity, 
information technologies, algorithms automated systems o f data processing, inflow of 
information, profitability, net income, term o f repayment, hedging insurance, rate o f  
insurance policy, analysis o f  the impact o f the economic factors.

Object of research - the problems o f the estimation o f the efficiency o f the investment in 
the modern information technologies o f  processing o f the inflow o f information objects o f  
state and private pattern o f ownership o f all levels.
Objectives of work — involve the development o f methods o f the assessment o f the 
expenses on the keyboard and automated data in the computer and construction o f models of 
the financial estimation o f the efficiency o f the investment in the modern information 
technologies. With the aim o f achieving the objectives formulated in the theses a number of 
the following methods has been worked out:

1) methods o f the record o f the expenses on the keyboard and automated data input;
2) methods o f forecasting and record o f the investments’risks and expert estimations in the 

practice o f taking decisions on investment in ASPD;
3) methods and algorithms o f account o f typical indicators o f  the financial estimation o f the 

efficiency o f  investments in information technologies (term o f repayment, net income, 
profitability);

4) methods o f modelling o f the impact o f the economic factors on the indicators o f the 
estimation o f the economic efficiency o f the investments in the automated technologies 
o f data processing (inflation, insufficiency o f financing, investments’risks, 
characteristics o f the software and technical means etc.) imitation researches and 
practical recommendations;

5) criteria o f the choice o f the most effective ASPD for investment on the basis o f the 
results o f modelling.

Scientific novelty of the received results. Thus, in the process o f  work the following 
new approaches have been worked:

1) original methods and algorithms:
(a) modelling o f the expenses on the keyboard data input, which takes into account the 

peculiarities o f  a wide class o f  economic objects;
(b) assessment o f expenses on the automated data input with the use of the optical technology 

reading;
(c) forecasting and record o f the investments’risks and expert estimations in the modern 

information technologies;
(d) determining o f the indications o f the financial assessment o f the efficiency o f investments 

in information technologies and modelling o f  the impact o f the economic factors on them;
(e) choice on the basis o f the results o f the modelling o f the most effective ASPD according 

to a number o f criteria for investments in information technologies for specific economic 
object.

2) a new approach to classification and subsequent estimation o f the basic functions of DMS- 
systems on the basis o f  the introduction o f the economic criteria in the specific object of 
managing; this the major difference o f the developed introduction o f the new technologies o f  
data processing information from the known step methods.
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